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Scop:

Realizarea Analizelor Multivariate de Ordonare Indirecta
(Necanonice sau Neconstranse) aplicate pe Matrici de Distante:

Scalare Non-metrica Multidimensionala
(NMDS; Nonmetric Multidimensional Scaling)

Sl a

Analize1 Coordonatelor Principale sau Scalare Metrica
(PCoA sau PCO; Principal Coordinates Analysis)

Aplicatie: analiza votului romanilor (prin NMDS s1 PCoA)
la alegerile Europarlamentare din 2019
(set date: Aleger1 2019.x1sx)



SCURTA RECAPITULARE:
Comparatie/Domenii de aplicatie ale metodelor de ordonare

indirecta si ale celor bazate pe distante sau similitudini
(datele sunt organizate intr-o singura matrice Y de tip descriptori x obiecte
sau A de tip obiecte x obiecte, respectiv descriptori x descriptori )

Metoda Distanta utilizata Variabile
Analiza componentelor Distanta Date cantitative, relatii liniare,
principale (PCA) euclidiana matrici generale si compozitionale
- matrice Y (rectangulara)
Analiza de Distanta y? Relatii unimodale, variabile

corespondenta (CA)

pozitive, cantitative sau binare,
dimensional omogene - matrice Y
(rectangulara) si compozitionale

Analiza coordonatelor
principale (PCoA) sau
scalare metrica.

Orice masura de
distanta

Cantitative, semicantitative,
calitative sau mixte

- opereaza pe o matrice de tip A
(distante/similitudini)

Scalare non-metrica
multidimensionala
(nMDS = NMDS)

Orice masura de
distanta

Cantitative, semicantitative,
calitative sau mixte - matrice tip
A (distante/similitudini)




Recapitulare (continuare):

Metode aplicate pe matrici de distante/similitudini (tip A):

(1) Analiza coordonatelor principale (PCoA)

Gower (1966) a descris o0 metoda pentru a obtine reprezentari
cuclidiene (adica in sistemul cartezian de coordonate), pentru
un set de obiecte ale caror relatil sunt masurate prin oricare tip
de distantda/similitudine aleasa de utilizator. Aceasta metoda se
numeste: Analiza Coordonatelor Principale (Principal
coordinate analysis = PCoA = PCO), scalare metrica
multidimensionala, sau scalare clasica. Permite pozitionarea
obiectelor intr-un spatiu de dimensionalitate redusa cu
pastrarea distantelor relative dintre acestea (atat, pe cat se
poate). Prin comparatie cu PCA, coordonatele principale sunt
tot functil ale variabilelor originale, dar acestea sunt mediate
prin distantele calculate intre obiecte.



Recapitulare (continuare):
(2) Scalare multidimensionala non-metrica (/Nonmetric
multidimensional scaling), NMDS

In multe cazuri cercetitorii nu sunt interesati de
pastrarea relatillor dintre obiectele proiectate, prioritara fiind
reprezentarea acestora intr-un numar redus si1 specificat de
dimensiuni, de obice1 2D sau 3D. Obiectivul este reprezentarea
obiectelor neasemanatoare cat mai departe unele de altele s1 a
celor similare cat mai aproape. Aceasta se numeste pastrarea
ordonarii relatiilor dintre obiecte 1ar metoda care face aceasta
este NMDS. Metoda a fost descrisa si perfectionata de
psthometricienit Shepard s1 Kruskal si este disponibila in
majoritatea pachetelor de softuri statistice uzuale, fiind larg
raspandita s1 aplicatd. De asemenea este foarte populara si
adesea preferata metodelor de clasificare sau agregare, ceea ce
nu este neaparat un aspect pozitiv ci, de multe ori, are legatura
cu diletantismul s1 cu moda.



Recapitulare (continuare):

Dintre avantaje, amintim ca nu implicd reprezentari prin
distante euclidiane (cum obtine PCoA), c1 poate produce
ordonari ale obiectelor din orice tip de distanta. Metoda nu este
deranjata sau blocata de absenta unor valori ("NA”), atata
vreme cat exista destule date ale distantelor care sa indice
pozifia unui obiect relativ la alte cateva. S1 din aceasta cauza se
preteaza la analiza datelor care rezulta din observatii, in studiul
comportamentului animal s1 uman, afinitati intre persoane, intre
secvente de ADN, serologice etc., unde (sau in cadrul carora)
absenta datelor pereche este un fapt comun. Prin contrast cu
alte metode (PCA, CA, PCoA), care sunt bazate pe vectori
latenfi s1 care maximizeaza variabilitatea asociatd cu axele
individuale de ordonare, axele in NMDS sunt arbitrare s1 nu au
legatura cu radacinile latente, astfel incat diagramele se pot
rot1, centra sau inversa.



Recapitulare (continuare):

O alta deosebire este ca in NMDS numarul de axe este definit
a priori de citre utilizator. In aplicatii reale se incearcd diverse
variante de dimensionalitate k (unde k semnifica numarul de
axe), si numarul adecvat de dimensiuni este selectat pe baza
calitati  modelului. Calitatea este masurata ca stresul
configuratiei rezultate. Deoarece NMDS este folosit in mod
obisnuit ca metoda indirecta de ordonare, interpretabilitatea
rezultatelor este unul dintre criteriile folosite. Ca si la alte
metode, axele se pot interpreta a posteriori prin proiectarea
pasiva a unor descriptorl1 (RV). Dar axele in NMDS nu au
proprietati speciale de optimum, asa cum au axele altor
diagrame de ordonare.

De aceea multe implementar1 ale NMDS rotesc axele, de
exemplu pentru a maximiza varianta scorurilor obiectelor de-a
lungul lor, respectiv aplica o rotatie PCA, asa cum o face si
Canoco 5.#.



Faptul ca axele intr-un NMDS se comporta diferit fata de alte
metode de ordonare, rezida si1 din faptul ca, daca alegem de
exemplu 3 axe, scorurile obiectelor pe primele doua axe difera de
cele pe care le-am obtine in cazul in care am opta din start pentru
numai 2 axe.

O alta caracteristica este ca NMDS nu are o solutie
precisa analitica, c1 aceasta este cautata printr-o procedura
iterativa. Calitatea rezultatului depinde partial de configuratia de
Inceput care este optimizata, pentru a maximiza acordul dintre
valorile distantelor din matricea introdusa s1 distantele de
ordonare dintre puncte in spatiul NMDS. Acest acord sau
potrivire este evaluat prin doua masuri, care sunt denumite masuri
sau functii de stres. In Canoco, implicit este tipul al doilea (type
2) care utilizeaza suma diferentelor patrate dintre distantele
individuale s1 mediile acestora. Pentru alte amanunte se consulta

meniul de help, manualele sau algoritmul original al lui J.B.
Kruskal (1964).



Recapitulare (continuare):

Care este mai buna? PCoA vs. NMDS

Desi se poate aplica pe orice tip de date, PCoA poate reprezenta
numai partea euclidiana (metrica) a matricui de distante. Adica nu
poate proiecta radacini latente negative sau partile imaginare ale
acestora. Problema nu este legata de date c1 de obligativitatea de a
avea o diagrama proiectata pe ecranul calculatorului sau pe hartie,
adica un model euclidian, in care tot ceeca ce nu este euclidian nu
va f1 reprezentat. Dezavantajul este ca in unele cazuri suntem pusi
in situatia de a proiecta puncte separate prin distante non-
euclidiene intr-un spatiu euclidian.

Prin contrast NMDS produce intotdeauna reprezentari euclidiene,
chiar s1 prin, sau pe baza unor, distante non-euclidiene, prin
comprimarea distantelor dintre obiecte intr-un numar redus de
dimensiuni, intr-o maniera mai eficienta decat metoda precedenta.



Recapitulare sintetica (continuare):

PCoA vs. NMDS (continuare)

Retinem: ambele se aplica pe o matrice de distante /
similitudini (= o singura matrice de tip A)

Dar PCoA serveste la diverse alte aplicatil s1 o vom utiliza ca
parte componenta din analize mai complexe, rezultatul este
mai lesne de interpretat (diagramele sunt in spatiu metric si
liniar), algoritmul este mai simplu s1 mai rapid.

NMDS prezinta un algoritm mai complicat, necesita resurse de
calcul mai intensive si comprima distantele in maniera non-
liniara, determinand diagrame mai dificil de interpretat,
rezultatele depind in mare masura de conditiile s1 selectiile
initiale.



Here we go! Breaking news!
Primele aplicatii: NMDS vs. PCoA

- metodele se aplica pe o singura matrice
- predominant sunt metode ilustrative/descriptive

- NMDS s1 PCoA se aplica pe o matrice de tip A
(de distante sau similitudini)

- PCoA are s1 alte aplicatii, de exemplu poate fi
folosita intr-un algoritm de agregare/clasificare,
sau in analizele care includ trasaturi functionale
atunci cand variabilele (FT) sunt mixte si1/sau
dimensional heterogene.



Incepem aplicatia

- Introducerea datelor in Canoco 5.#
(importul dintr-un fisier Excel)

- Construirea s1 salvarea proiectului,
Realizarea analizelor indirecte:
(metode bazate pe o matrice de tip A)
- PCoA

- NMDS

- compararea directa a lor

- exercitiu individual ...



Scurta introducere grafica (s1 memento)
Sa nu uitam: cum voteaza romanii ...

(fara comentarii, interpretarile va apartin...)



Background (Total Recall 2 - turul | - 2014):

oL R
_20se U
direct
. Victor Ponta
. Klaus lohannis

| Klemen Hunor

{: a4 Harta votului | O tara, doua Romanii

“... Poate ca am scapat de ciocan, dar mai avem secera!”
Intrebari retorice: unde era granita intre Imperiul Otoman si cel Habsburgic?

Dar intre Orient s1 Occident? A
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2014, Turul | mai rafinat si detaliat (https://ro.wikipedia.org/)

Diaspora

LEGENDA

- Kelemen Hunor

-Elana Udrea
I I{LP. Tariceanu
-Egalimta (VP -KI)

Niotd: pe haria sunt afisate doar majoritagi,

Mun. Bucuresti

Conf. dr. . Sirbu - MDEM / AMV (BA 1) 15




2014, Turul Il mai rafinat si detaliat (https://ro.wikipedia.org/)

Diaspora LEGENDA

- Victor Ponta
- Klaus lohannis

olA: pa hadd sunt afisate doar majoritig.

Mun. Bucuresti
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Harta voturilor pentru senat si camera deputatilor in decembrie 2016
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Nota:

Aceasta este o
gluma fotografica.

Sau nu...

Naturd moartd - loan Sirbu




Despre harti: se poate mai rau?

Raspuns:

se poate (vezl imaginea urmatoare s1 interpreteaza ...)



Harta (material de examen) la Biogeografie - student anonim din 2016 (se mai poate...?)
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27 Mai 2019 - Alegeri Europarlamentare (A New Hope”!)
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10 Noiembrie 2019 - Alegeri Prezidentiale - turul I (!)
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Mai
rafinat (2019)
https://ro.wikipedia.org/
(dar: este un exemplu
de utilizare gresita
a culorilor -
nuantele intense pentru
lohannis si Kelemen,
dar - teoretic -
si pentru Dancila ...,
sunt greu de distins)

NU FACETI ASA CEVA!
FOLOSITI CULORI MAI
CONTRASTANTE!!!

ASA ARATA O EROARE
DE MODELARE (GRAFICA]
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Exercitiul 1 - Alegeri europarlamentare 2019 - PCoA pentru judetele
Romaniei in relatie cu procentajele partidelor votate.

DETALIEM PASII DE LUCRU IN URMATOARELE PAGINI...

Vom utiliza Alegeri 2019.xlsx (rezultatele preliminare din 27 mai 2019 Ia
alegerile europarlamentare, procentele partidelor pe coloane / judetele - pe
randuri. Proiectul va fi Alegeri.cSp). Realizati proiectul cu tabelul ”parties-by-
counties”. AICI ESTE REZUMATUL - PENTRU DETALII MERGETI MAI
DEPARTE IN ACEASTA PREZENTARE!

Pentru a realiza o PCoA se selecteazd New, apoi din Specialized Analyses
selectam Principal-coordinates ... si clic pe Finish.

- Quick Wizard sa fie deselectat!

Pe prima pagind (4nalysis setup wizard) aflam ca (sau putem redenumi) vom
face o analiza de Principal-coordinates, care se refera la “summarize the
similarity (in party composition) between counties, using principal coordinate
analysis™.

clic pe Next, apoi pe pagina urmatoare (PCO options) selectam distanta (fie
aceasta SQRT(Bray-Curtis) = disimilitudinea procentuala cu optiunea SQRT -
radical patrat - care o face metricd). Vom selecta toate axele cu valori
caracteristice pozitive (all axes with positive eigenvalues), selectam si optiunea
”Project parties as supplementary 'data ' "Clic'pe"Next.



G Canoco 5
File Edit Window Help
[] New project ...

£57 Open project ..,

T BAZHOZ AR/ AN

. Close project
22 Open graph ...

. B Ctrl-§
. “Save di ., rs Type

‘ Pagesetup.,
‘ Print prewiewn

& Print .

[ Recent Files 4

B

Anlyses: Move selected; 5|

[ New oo ~ Medify ... Perform |

Choose if your data are in one or more Bcel workbook files

H jel Type here to search
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- Dati clic pe Add files si cautati fisierul vostru (Alegeri 2019.xIsx)

- clic pe Next
- in urmatoarea fereastra, selectati dintre tabele numai: Rezultate 27 mai 2019

X

Import From Excel Files

Excel workbook file(s) with data for this project:

Alegeri_2019.xlsx

E-..- v 3 Select all sheets with data to be imported into new project

Mois! Text

X ] Ld|Fezultate_27 mai_2019
Add files ... el

tﬂou can import Canoco 5 project from one or multiple Excel workbook files, For each file selected above, you
ust spedfy (on following wizard page), which of its sheets contain data tables for import.

Selected sheet has data in 45 rows and & columns

350
4.3 e

4.0 Chosen worksheet will define I:I - project table
&

RS Sample 8 4.2
E Ra 5 =] 370 ﬁ

Help < Back Next = Cancel

4

Help < Back Cancel
- clic pe Next
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Intrati in urmatoarea fereastra si completati spatiile (acestea sunt recomandari):
- (Each observational unit is a) scrieti: county (adica ceva gen judet in engleza)
- (multiple units are called) scrieti: counties

- (Each variable in the table is a) scrieti: party (adica partid in engleza ...)

- (multiple variables are called) scrieti: parties

- (Table name): Parties-by-counties (daca nu va place, scrieti altceva)

{ Import From Excel Files: Table 1/1

La Data Sources, rémén Crozofl .. . ] Table spedfied here wil become the main {primary) data table of this praject.
SeleCtate : B _ Tab;z:neg:::rvaﬁonal unitis a -cnunt\,r
- Data for the table are I % — e e
. . £ campie ] 28 Each variable in the tableis a | party w
ln a Slngle Sheet | - ',1,"! multiple variables are called |parties

- For numeric data, empty

Table name: |P,larties-bv -counties

cells are: zeros

Data Sources

. o Data for table are  (®)in a single shest split over more sheets
= ThlS table represents: I = 5 = Choose sheet with data:
. Laels W Moish
compostional data “

Selected sheet has data in 45 rows and 8 columns
|:| Data are transposed, with parties arranged in rows

Din choose sheet with data: || ; 2o 2 oseerers e
B b D.r numeric data, empty |'c_ells are [g.l.z_?ros L_, .m|ssmg values
SeleCtatl tabehﬂ dOI'lt (a].Cl ‘ This table represe.nﬂ () general (@) compositional data
5 . 1 [Jtmpert all parties as factors
este numai unul)
Rezultate 27 mai 2019 s < pack Cancel
- clic pe Next




In urmitoarea fereastra verificim daci totul este in ordine si - daci vrem -

putem acum decide cum dorim sa fie etichetele articolelor si1 ale variabilelor

(varianta scurtd, lunga, sau ambele). Acum decidem sa lasam totul asa cum este (full).
- Observati ca in loc de variabile si randuri, deja softul a retinut ca aveti county si
party (counties/parties). Acestea se vor regasi in rezultate s1 in meniul de help.

- clic pe Finish

4 Import From Excel Files: Table 1/1 X
A 10 : | Specification of the table 'parties-by-counties’ continues here |
- In urmatoarea fereastra | | B S E c col areas with data
A . s ) = The counties {and party names) are ) _
inchidem (de tot) Y nrows [ |H w [ I
] al ol i (and county names) are
Introductory analysis (nu Bt e EeR B
este pentru experti ca noi, oed 4 i e
. . . : A B c D E F G H #
sau mai blne Z1S asa cum § 1 JUDET PNL  PSD USRPLUS PRORomania PMP UDMR ALDE
" . ; . 2 ALBA 45,51 17.22 15,93 46 43 3.08 281
vOom ﬁ Candva) §1 lnChldem S 3 ARAD 36.97 16.45 19.26 4.25| 516 5.68 4.35
.. . . 4 BRGES 23.6 30.04 13.67 9.99 6.84 0.59 4.32
S1 (JOS) Project log Oumalul ety 5 BACAL 27.11 27.8 19.76 6.23 54/ 12 529
de analize/comenzi etC., 42 | VRANCEA 3;.'15 30.43 “;2.53 5.73 4?1 0.54 3v
deoarece ne incurca mai [| % s 5 ° — g
degrabé §i ne miC§OreaZé i *' .'I county names are | full Jength unlimited) only w
Spatiul de lucru §i Cel de party names are | full {Jength unlimited) only ~ \
rezultate in mod 1nutil).
Help « Back Cancel

Insa, din jurnal aflu eu cand ati facut analizele ... si altele ...



Ecranul vostru ar trebui sa arate ca mai jos.

- Solicitam o noua analiza cu New (stanga jos)

- Cand vrem sa simplificam (reducem) pasii, si implicit numarul de ferestre si
de optiuni, putem selecta ’quick wizard mode” ;,, . Acum NU selectam.

Q Canoco 5 - [Project 1] b
E File Edit Project Dat nalysis  Window Help - || %

=mEd 78 = €

[}
*

| Project: Project 1 | parties-by-counties -
e c2 c3 c4 cs 6 c7 [c8] [ca] [c1a] [c11] i
Data tables: |Labels FiC___ Jeso USRPLUS  PROFRomania PUP UDMR |ALDE | | | |

R ALBA 46 51 1722 1593 46 43 3.08 281
T fCases | Vais | e | R2 |ARAD 36.97 16.45 1926 225 516 568 435
) ) R3 |ARGES 236 30.04 1867 3.99 684 059 432
partiesslyrcounies; 45 |7 | composi) R4 |BACAU 2711 78 1978 623 54 12 539
RS |BHOR 3446 1778 12.89 442 226 19.34 288
RE BISTRITA NAS? 3828 2369 15.02 38 507 392 485
< 2| RT |BOTOSANI 2954 33.04 1122 8.54 352 157 463
RE BRASOV 28,69 1577 3018 519 472 466 387
.| O RO |BRALA 217 2702 1369 774 505 059 23
R10  |BUZAU 2192 33.47 1439 10.95 52 0164 669
R11 CARAS-SEVER 3169 2982 11.05 107 538 1.83 363
= R12 | CALARASI 34.02 31.23 13.66 6.43 476 .65 3.33
Ay Mo ssleteds R13|CLUJ 3018 10.74 3247 a7 43 993 287
R14  |CONSTANTA 26.28 18.67 26,31 723 9.44 0162 a7
R15  |COVASNA 86 623 758 204 1.83 89.01 1.59
R16 DAMBOVTTA 2578 3285 1548 10.83 579 168 27
R17 DOL 2285 40.83 16.99 537 448 152 508
R1B  |GALATI 253 27.04 1968 735 7.1 162 505
R1S  |GIURGI 2174 3827 1157 556 a1 162 13.07
R20 | GORI 23.08 31.98 121 10 5 166 11.31
R21 | HARGHTA 271 358 203 126 0.92 83.23 0.58
R22  |HUNEDOARA 266 2958 1895 755 419 29 47
RZ3  |IALOWTA 2718 3135 1528 8.94 599 0.76 451
R24 1451 2556 30.43 26,86 655 ) 062 339
R25 |ILFOV 3078 17.57 2838 538 7.08 047 359
R26 | MARAMURES 28.07 2094 2118 576 976 527 313
R27  |MEHEDNTI 2319 43.07 862 10.93 418 049 593
R2&  |MURES 2237 13.13 1873 44 352 32.99 25
Fo e o R20  [NEANT 2768 29.08 1667 7.51 626 0.85 364
Ra0  |OLT 2511 4457 1054 595 479 1.49 516

| Create new analysis in this project R31 | PRAHOWVA, 28.35 20.74 22.58 §.52 7.51 0.86 8.34 o
e e e s iim s e 5 T s

! f i , 5:35PM
ﬂ £ Type here ta search : d @ Al i ROV 51372020 E‘
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Pentru a realiza o PCoA s-a dat clic pe New, apoi din

Canoco Adviser: Create New Analysis, deschidem:
Specialized Analyses, apoi selectam Principal-coordinates ... si
clic pe Finish.

Cancco Adviser: Create New Analysis

Select the analysis to be created:
El [ 2] standard Analyses

[® unconstrained {partieV
(=] ﬂ Specialized Analyses

|}| Ajtchison-weighted-Jogratio-PCA (parties ~ | *)
|}| Generalized-inear-model (party ~ parties)
[ NMDS {parties ~ [*])

b Prindpal-coordinates (parties ~ [¥] | ®)
= I'.i Handcrafted Analysis

[A Create customized

(% Import Canoco4 . CON file

In the selected analysis, you would ...

... summarize the similarity {in party composition) between counties, using principal coordinate analysis

aici aflati ce faceti, de fapt, prin metoda selectata ...

Canoco Adviser suggests these analyses based on the tables selected earlier.
In addition to Adviser suggestions, you can create an analysis manually or
import it from Canoco 4.5 CON file, Both possibilities are under the heading

Handcrafted Analyses. /

Help < Hatk Finish | cancel
CUIIL. Ul. 1. JIT VU = IVIDVLCIVI / AIVIV \DI—\ I}




Pe prima paginad (Analysis setup wizard) aflam ca (sau putem redenumi) vom
face o analizd de Principal-coordinates, care se refera la “summarize the
similarity (in party composition) between counties, using principal coordinate
analysis”. Clic pe Next, apoi pe pagina urmatoare (PCO options) selectam
distanta (fie aceasta SQRT(Bray-Curtis) = disimilitudinea procentuala cu
optiunea SQRT - radical patrat A setp wizsa: 7co options 1

- care o face metrica).

Vom selecta toate axele cu
valori caracteristice pozitive
(all axes with positive
eigenvalues),

selectam si optiunea

Setup prindipal coordinate analysis of county dissimilarities
Input Data Table
Table 'parties-by-counties' contains:

(®) data for calculating county distances () square matrix of (dis)similarities
using this distance measure: and the actual values are;

SQRT(Bray-Curtis distance) | | distances
[]Export distances into TSV file:
PCO Results Uise

From Principal Coordinate Analysis results use:
(®) all axes with positive eigenvalues

,,P}"Oject parties as galnltes with - . : Iargelst positive eigenvalues
{_J all axes with non-zero eigenvalues

Supp lem en ta”j/ da ta ’ ’, Project parties as supplementary data

Clic pe Next.

- Nu facem nic1 o modificare
pe urmatoarele cinci pagini
(clicuri pe Next)

- La sfarsit, clic pe Finish.
Co Help < Back

Cancel



- In Canoco Adviser Graph Wizard este numai o singura optiune
(county diagram); dati clic pe Next.
Canoco Adviser Graph Wizard x

Canoco Adviser suggests following graphs to present analysis results. Select the
graphs you want to be created and dick Next for their full specification.

county diagram

- in urmatoarea fereastra ati putea selecta mai putine judete daca vreti, pentru
a nu supraincarca graficul, dar deocamdata le lasam pe toate (treceti de ferestre
cu Next, fara sa modificati nimic si apoi dati clic pe Finish).

- Dati OK pe Labelling and Transformations



- Vedem PCoA a judetelor exprimate prin relatii definite in termeni de distanta
radical din Bray-Curtis.

- Pentru a proiecta si judetele pe grafic, intrdm in meniul Graph (bara superioarad),
selectam Biplots si apoi Counties + Parties.

@ Canoco 5 - [Analysis Principal-coordinates] = X
% File Edit Project Data Analysis Graph Window Help -8 %
: o | R s ol - 1 1| + At ¥ ys
a7 | & 8 vseonombs. KBSz &K AASTY
atterplots L |
| Project: Alegeri_2019.c5p | le } Scores + Counties b
| ﬁTriplots t Scores + Parties
=4 :
Data tables: Atlibute plots ' Counties + Parties
S . v T & Show Attribute Editor .. t-value biplot for supplementary variables
able ases Vars Type —
. . . | Ut emnen HARGHITA
parties-by-counties 43 i comg @ Bocibin oo O
COVASNA
@ Recreate graph o
< E Range of axes ...
E—] Show Case information
Add table ... Dalets table E___I Graph drawing order ..
| Legend » VN
A Ml aelebras i3 Copy to standalene graph | SATUMARE
Delete graph A -
Principal-coordinates "%TTO‘TA' PFRFEDOAR MUORE$
VASLIAS
GALATI@D SUCEAVA .-
BACAU o o
TULCEA BISTRITA o
MARAMURS  oags  SALAJ
| PRAHOVAgIOf  OARYEUREST
CONSTANBRASOY _SIBIU
g 9° o
LFOV TIMIS oCLUJ
STRAINAT
=
g Counties
Mew ... Modify ... Re-analyze T T T T T
_ -0.5 PCA Axis 1 20 O
Hide Clear Delete
Biplot with counties and parties [ 0.183, 1.005]

. ; 2 —  706PM
E £ Type here to ssarch ot -} E e ROU 511372020 El




Am obtinut o diagrama PCoA. Dar, graficul este prea aglomerat cu judete.
Daca nu am redus numarul acestora in cursul elaborarii diagramei, putem sa
a facem acum.
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Prin urmare:

Analiza are doi pasi: in primul se calculeaza PCoA, in timp ce in al doilea
se realizeaza rotatia axelor prin analiza scorurilor obiectelor (judetelor) pe
coordonatele principale printr-o PCA.

Vom obtine o PCoA fie numai cu judetele, fie prin proiectarea variabilelor
suplimentare (partidele) vom ilustra si variatia liniara a voturilor acordate
acestora in spatiul definit de proiectia judetelor.

De asemenea, pentru a evita supraincarcarea graficului, putem alege
numai 25 de judete sa fie reprezentate in grafic, astfel (selectati):

Analysis — Plot creation options — County selection urmata de: show at
most (scrieti 25) best fitting counties.

Dupa ce vom selecta Recreate Graph (icoana cu doua sageti curbe) vom
obtine: —



Inca odata, pentru cei care, poate, nu au inteles:

Selectam in ordine: Analysis — Plot creation options
In fereastra Plot settings alegem County Selection, selectam (clic pe)
show at most si scriem sau alegem numarul de (sa zicem) 25 de

best fitting counties, urmat de OK.

/

& Canoco 3 - [Analysis Principal-coordinates)
¢ File Edit Project Data Analysis Graph Window Help

D ,'J v-lﬁ_l E 5,-:* | q}; Add new analysis e

Plot Settings

General
- Score Selection

B sett
. . L'% SEHIRS - County Selectio
| Project: Alegeri_2019| ¥ Re-analyze - Predictor Selection
@ Hide
Data tables: e Clear >
& Delete
Table Cases | V| Bl

parties-by-counties 43 7 * Close analysis notebooks

B! Clone unlocked

Apoi, cautati si selectati

aceasta icoand

(Re-create graph),

lasati optiunile asa cum sunt

(treceti cu OK prin
urmatoarele doua ferestre)

-3l
-
/

OK

Cancel

Fit into ordination space
On both displayed axes:
from | 0.0

show at most % best fitting counties

On horizontal axis:

at least : %o

Selected counties

| -

S omto [100.0 [ %

There are no enforced or suppressed counties

[43 counties pass the above rules Display

Help




0.8

s1 veti obtine o diagrama PCoA cu o selectie de 25 judete:
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& Canoco 5 - [Analysis Principg#coordinates]

¢ File Edit Project a  Analysis  Grapk
; e | g E s e y
I eEd 78 &€

| Project: Alegeri_2019.c5p |

Data tables:
Table Cases Vars Type
parties-by-counties 43 i compos, |
[ < ?
Add table ...
Analyses: Move selected: :

Principal-coordinates

Mew ... Modify ... Re-analyze

Hide Clear Delete

Salvati proiectul, cu clic pe discheta sau din
File (Save, Save as ...).

Dati-1 un nume sugestiv (ex. Alegeri 2019.c5p)
- extensia c5p se adauga automat.

- Adaugati la proiect alte analize cu New
- Puteti modifica proiectul (Modify ...)
- Puteti sa-1 stergeti (Delete) etc.

st multe altele, dupa cum stiti.

Vom solicita o noua analiza, dupa cum urmeaza:



Exercitiul 2. NMDS pe acelasi proiect (alegeri
europarlamentare)

In Canoco, dupa ce introducem matricea sau incarcam
proiectul, alegem New, apoi Specialized Analyses selectam NMDS
st inchidem secventa cu Finish.

In Analysis Setup Wizard apare o pagind speciald de
optiuni (NMDS Options), unde sunt diverse selectii posibile, iar
manualul (Smilauer & Leps, 2014) ne sfituieste si cerem ajutorul
(Help la baza paginil) pentru a afla ce sunt s1 cum alegem
optiunile. Vom alege tot distanta SQRT (Bray-Curtis) s1 lasam
restul asa cum sunt. Dupa ce am ales ceea ce dorim inchidem
secventa (Finish), solutia NMDS este calculata s1 putem obtine
diagrama corespunzatoare.



1.0

PCA Axis 2

Vom adduga din nou partidele in grafic (Graph— Biplots — Counties+Parties)
Graficul fiind prea incarcat, la fel cum am procedat anterior, selectaim numai

25 de judete (Analysis — Plot creation options — County Selection —

— show at most 25 best fitting counties si solicitam recrearea graficului

(Re-create Graph) trecand peste optiuni si ferestre, pana obtinem diagrama
din dreapta jos.
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Tema individuala: comparati rezultatele celor doua analize.



Cateva 1de1 pentru interpretare:

Observati ca in NMDS judetele sunt aglomerate si interpretarea este mai dificila.
In PCoA distantele dintre judete reflectd similitudinile dintre modul in care
cetdtenii voteaza, adica mai aproape” sau “mai departe” pot fi traduse intr-un
sistem metric de comparatie. In NMDS este reflectati doar ordonarea judetelor

s1 proiectia acesteia in spatiu. Distantele reflecta ordinea si nu au valoare
comparativa cantitativa.

Sigur, intrebarea care se ridica este: de ce am calculat distante intre judete si

le-am reprezentat ulterior prin aceste diagrame, in loc sa lucram direct pe

valorile variabilelor (a % voturilor exprimate de oamenii din diverse judete, pentru
diferitele partide) si sa realizam o PCA si1 o diagrama corespunzatoare?
Raspunsuri: sigur, in acest caz, poate si eu as fi preferat o PCA. Dar exista

multe alte cazuri, in care variabilele sunt neomogene si cu dimensiuni diverse sau
apartin la categorii diferite (de exemplu putem dori sa comparam obiecte prin
criterii diverse, unele calitative, de tip categorie, altele cantitative etc.). In aceste
cazuri se poate sa nu fie indicata (sau sa fie imposibild) realizarea unei PCA/CA
direct pe datele originale, fiind necesara calcularea distantelor (de exemplu
distanta Gower sau alta) intre obiecte, 1ar numai dupa ce avem matricea de distante,
s proiectim obiectele in diagrama corespunzitoare. In asemenea cazuri NMDS si
PCoA devin unelte extrem de utile.



Veti afla ca metoda NMDS este foarte utilizata (o gasim

in numeroase lucrari). Eu nu recomand utilizarea acesteia,
atunci cand exista cai alternative. Cred ca utilizarea in exces

a NMDS este mai degraba o dovada sau un indiciu de ignoranta.
Dar, nici sa nu o ignoram. La teoria recapitulativa ati vazut ca
exi1sta s1 avantaje.

Daca puteti, lucrati direct pe datele matricilor rectangulare,
fara sa mai calculati distante intre obiecte (adica realizati
PCA/CA ca metode de ordonare indirecta).

Daca totusi vreti, sau sunteti nevoiti, sa calculati distante
intre obiectele analizate, poate va ganditi de doua ori

daca nu cumva preferati sa realizati fie o PCoA, fie sa aplicati
o metoda de agregare/clasificare (le vom discuta in viitor).



Tema (suplimentara):

In proiectul deja realizat, cu datele de comunititi de
Unionidae (Unionidae FT NOU etc.), adaugati la
analizele realizate, o analiza NMDS s1 una PCoA
pentru speciile de Unionidae (adica pe tabelul cu RV).

Comparati diagramele de ordonare indirecta obtinute

pe baza de distante (puteti alege tot radical din Bray-Curtis
ca s1 in exemplele anterioare) cu cea obtinuta pe datele
originale ale variabilelor, adica PCA pe care ati realizat-o
deja. Cunoscand proiectul s1 comportamentul speciilor,

pe care dintre metode at1 prefera sa o utilizati, daca ar fi1

sa scrieti vol raportul sau lucrarea cu pricina?

Argumentati raspunsul.



https://ro.pinterest.com/twrctankcom/cartoons-about-research/
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chiel" Sfatisti

“I can prove it or disprove it! What do you want me to do?”



https://carasanul.ro/2018/06/03/noi-partide-alti-mincinosi/

UNIMEDIA

- 9 noi suntem hoti,
dar macar nu

promitem fericire...
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http://dejulmeu.ro/index.php/2017/05/10/contributii-pentru-angajatori-acciza-majorata-la-tigari-plafonarea-indemnizatiei-pentru-
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Conclusion:

DON'T BE MEAN

BE ABOVE AVERAGE
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