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- Aceasta este continuarea prezentarii 1 a temei
incepute saptamana trecuta.

- Partea a doua se refera la trasaturi functionale
(Functional Traits = FT) s1 metode de lucru cu acestea,
respectiv introducerea lor ca o a treia matrice in analizele
canonice de ordonare.

- Setul de date s1 proiectul de baza sunt aceleasi (Unionidae):
vetl conspecta teoria si vetr completa proiectul cu
cele ce sunt prezentate in continuare.

- Urmarifi cu atentie aceasta prezentare si lucrati in paralel cu
Canoco - ar trebui sa va descurcati fara mari probleme;
prezentarea este gandita sa fie ghid teoretic si
laborator autoexplicativ.



TRASATURI FUNCTIONALE

(FT = Functional Traits)
CURS SI APLICATIE PRACTICA

- ANALIZE CONSTRANSE SI DUBLU CANONICE
CU FT (IMPLICA TREI MATRICI)

- DIVERSITATEA FUNCTIONALA



Trasaturile Functionale (FT) si Diversitatea Functionala

Cautare in "WQOS” - Functional Traits
(dupa J. Leps)
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Conceptia clasica: ALL ANIMALS ARE EQU

BUT SOMEARE MORE E 'IAL PETER SINGER
THAN on?S

- Toate RV sunt egale; obiectele difera
numai prin abundente/cantltatl/proportn QLTS
sau alte aspecte cantitative
(Particularizare:

Toate speciile sunt egale = conceptia
clasica in ecologia comunitatilor)

Variatiuni si antiteze:

ALL HUMAN BEINGS ARE BORN FREE
AND EQUAL IN DIGNITY AND
RIGHTS.THEY ARE ENDOWED WITH
REASON AND CONSCIENCE AND

“All AN IMAw

e equa

ANTABL s

are more

SHOULD ACT TOWARDS ONE
ANOTHER IN A SPIRIT OF
BROTHERHOOD.

o[VE]
than others.»

George Orwell




Una dintre consecintele antitetice: SPECIISMUL!

Speciesism 1s a form of discrimination based on species
membership. It involves treating members of one species as
morally more important than members of other species even when
their interests are equivalent. More precisely, speciesism 1s the
failure to consider interests of equal strength to an equal extent
because of the species of which the individuals have been
classified as belonging to (https://en.wikipedia.org/).

"Equal consideration of interests" 1s a moral principle that
states that one should both include all affected interests when
calculating the rightness of an action and weigh those interests
equally. The term "equal consideration of interests" first appeared
in Peter Singer's Practical Ethics.

If all beings, not just human, are included as having interests that
must be considered, then the principle of equal consideration of
interests opposes not only racism and sexism, but also speciesism.




FT = caracteristici si Insusiri care nu indica cine este obiectul sau
subiectul analizei (persoana, grup, specie, produs comercial etc.)
ci ce face sau ce Insusiri, ce caracteristici, are acesta (aceasta),
indica si masoara functiile (s. /at.) acestuia.

Exemple:

* caracteristici ale produselor comerciale cautate de anumiti clientt,
* 1nsusiri morfologice, fiziologice, capacitati intelectuale, rezistenta fizica,
* strategii de aparare si supravietuire (managementul firmei sau etologie...),
 strategii de inmultire, diseminare/dispersie (biologie, stiinte politice,
ecologie, filozofie, istorie...),
* oricare calitati sau Insusiri care definesc, relationeaza, masoara,
ordoneaza sau grupeaza obiectele de studiu pe baze functionale.



La ce ajuta FT? Argumente pentru includerea lor in studii:

- Diversifica abordarile s1 posibilitatile noastre in cercetare

- Diversifica intrebarile si ipotezele

- Include no1 dimensiuni in seturile de date ale studiulu

- Creste potentialul de investigatie si1 cel metodologic

- Compara s1 permit caracterizari ale unor obiecte heterogene

- Constituie a 3-a matrice de date intr-un studiu...(RV+EV+FT)

- Largesc aria s1 domeniul de referinta al cercetari

- ”Dez-regionalizeaza s1 dez-concentraza cercetarea’” (sens metaforic)

- Indepirteaza cercetitorul de cazul particular (cauti explicatii...)

- Rezultatul studiului devine relativ independent de modificari
ale identitatii obiectului studiat (nu este afectat de revizii
taxonomice, comerciale - ex. schimbarea numelui medicamentului)

- Va acorda sanse sporite sa publicati lucrari interesante

- Avetl acces la reviste mai elevate s1 subiecte mai vandabile

- ...mai1 ganditi s1 voi!



Contraargumente:

- Dificultatea interpretarn rezultatelor (a diagramelor inclusiv),
- Subiectivitatea alegern trasaturilor functionale (ce includem? ce nu?),
- Probleme legate de definirea si evaluarea (masurarea) acestora,
- Sunt trasaturile functionale ... chiar functionale?
- Probleme cu recenzorii (’de ce autorul nu a inclus si/sau ....7?”),
- Ridica nivelul de ambiguitate a rezultatelor dar s1 a alternativelor ...,
- De obicei implica inmultirea (sau alta forma de operatie
matematica) unei valori constante a unei FT cu valorile
din seturile originale de date (structurale etc.). Dar, daca
obiectele (RV) prezinta valori diferite ale FT in conditii
sau ca raspuns la modificarea EV? De ex. “niche shift”.
- (din precedenta) Greu de 1dentificat s1 de inclus relatiile
variate dintre modul in care RV prin FT raspund la EV,
ceea ce face metoda vulnerabila in multe studii (fiziologice,
comportamentale etc.)



Unde gasim FT? Exemplu: https://www.try-db.org/TryWeb/Home.php

= x
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| T4Y TRY Plant Trait Database x |||
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Home About TRY Data Portal Feedback Registration
Quantifying and scaling global plant trait diversity
News
TRY is a network of vegetation scientists headed by
Future Earth, the Max Planck Institute for Biogeochemistry, and iDiv Google Maps replaced by Open Streat Maps
providing free and open access to plant trait data. (2019-08-02)

The maps in the TRY Data Explorer are no
longer based on Google Maps. TRY is using
Open Street Maps now. (link])

Database version 5 online (|
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214 publication 00010001008 doi: 10.1111/ecog.01433
bt © 2015 The Authors. Ecography @ 2015 Nordic Society Oikos
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PhotosyntheticP
Respiration LeafAr cati: an R package using functional traits to detect and quantify
SLA e g "I multi-level community assembly processes

Adrien Taudiere and Cyrille Violle

A. Taudiere (adrien.taudiere@cefe.cns.fr) and C. Violle, CEFE UMR 5175, CNRS — Univ. de Monspellier — Univ. Paul-Valéry Montpellier
— EPHE — 1919 route de Mende, FR-34293 Montpellier, Cedex 5, France.
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Plant Functional Traits Course 5

The 5th International Plant Functional Traits Course will be held at Wayqecha, Peru 9-22 March 2020
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Wright, J.5., Sheremet'ev, S.N., Jactel, H., Baraloto, C., Cerabolini, B., Pierce, S., Shipley, B., Kirkup, D., Casanoves, F.,
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stones in trait-based plant ecology % Oecologia 180, 923-931.

Shipley, B., Vile, D., & Garnier, E. (2006) From plant traits to plant communities: a statistical mechanistic approach to 11
biodiversity . Science 314: 812-814.
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Trasaturile functionale rezulta din baze de date, observatii si
masuratori in teren, laborator, din literatura, chestionare, dorinte ale
consumatorilor (in studii de marketing...), sau alte surse.

Constituie un al treilea tabel in analizele directe sau canonice, un
tabel cu insusiri (FT) ale obiectelor (articolelor) investigate.

Analiza celor trei matrici se poate formula si rezolva in Canoco:

... sub forma a doua intrebari (de fapt, din 2018/2019 sunt trei):
1 - Cum se modifica compozitia in trasaturi functionale a
RV pe gradientii EV analizati? (= Community-based approach)
(aic1 definim s1 evaluam mediile ponderate ale comunitatii de RV
si diversitatea functionala = abordarea bazata pe comunitate)
2 - Care trasaturi si in ce ordine prognozeaza cel mai bine
relatia dintre RV s1 EV? (abordarea pe RV = Species-based approach)
3 - Noua intrebare combina sau integreaza ambele abordari ...



. . Environ Ecol Stat (2018) 25:171-197 @c —_—
Dln 20 1 8 = https:doiorg/ 10, 1007 1063 1-017-0305x =
dispunem de o noua

a treia) intrebare
(, ) = Algorithms and biplots for double constrained
S1 Uun nou raspuns correspondence analysis

(metoda):

Cajo J. F. ter Braak!(» - Petr Smilauer?
Stéphane Dray?

Considerand un tabel (o matrice) de RV, cu doua constrangeri
externe (EV s1 FT), intrebarea este: care trasaturi si care variabile
explicative sunt asociate (relationate), cum explica aceste asocieri
compozitia RV, cum pot f1 testate, respectiv analizate sub aspectul
semnificatiei si al calitatii modelului, s1 cum pot fi reprezentate
grafic?

Metoda: Analiza dublu constransa (dublu canonica)

Particularizare a problemei: tabelul central RV contine scoruri
(note) date de persoane diverselor produse cosmetice, tabelul EV
contine caracteristici ale produselor si1 tabelul FT insusiri sau
caracteristici ale persoanelor (clientilor). " 1



REZUMAT: Analiza a trei matrici

* RV*obiecte (articole), EV*obiecte, FT(trasatur1)*RV

* Cum se modifica compozitia in trasaturi de-a lungul
gradientilor - > abordarea bazata pe comunitate

(CWM = mediile ponderate ale trasaturilor functionale)

* Care trasatur1 explica/prognozeaza comportamentul sau
raspunsul RV la EV? - > abordarea bazata pe RV

Journal of Vegetation Science 23 (2012) 805-821
‘\!'I!I Assessing species and community functional
WIWN  responses to environmental gradients: which
multivariate methods?

IAVS

Michael Kleyer, Stephane Dray, Francesco de Bello, lJan Leps, Robin J. Pakeman, Barbara
Strauss, Wilfried Thuiller & Sandra Lavorel



Tabelul Trasaturilor

| Tabel cu Mediile Ponderate |

RV1 | RV> RVp EVi | EV EVi
Ob.1 Ob. 1
Ob. 3 Tabel cu Variabile de Ob. > Tabeleit Varabile
Raspuns x Obiecte “| Explicative x Obiecte
Ob.n Ob.n
RelationareaCWMa FT
cu Variabilele Explicative
FT1 | FT> FTq
RV FT1 | FT> .. | F1q
T - Ob- j

RVE ------- Functionale (FT x
Variabile de Rispuns) Obi’ _____ | ale Trasaturilor Functionale |
---------------------------- (CWM = Community |
RV | il Weighted Means)
Ob.n |

1. Abordarea bazata pe CWM (Medii ponderafe ale EV)




RVI | RV> .. | RVp FT1 | F12 e | Py
Ob. 1 RV
Ob? ---------- | mibel civarabile do RV> THbElll_l Trasaturilor
| ~—Z— Raspunsx Obiecte |- |+ Functionale (FT x
Variabile de Raspuns)
Ob.n RVp
Relationarea raspunsurilor RV
la EV, de Trasaturile Functionale
EVi | EV> o | EVE
Ob. 1 EV: | EV> . | EVk
--------------------- o | | R Vf
Ob.> Tabel cu Variabile | | | |
""""""""""""""""" | Explicative x Obiecte ! R/ Tabel cu scorurile de
-------------------- raspuns ale RV la EV
Ob e Y S
RVp

2. Abordarea bazata pe RV



3. Analiza dublu constransa (canonica: de-CA sau dec PCA)

Y __ | Tabel cu Vanabile de E — Tabel cu Variabile
| Raspunsx Obiecte Explicative x Obiecte

Tabelul Trasaturilor
FT = Functionale (FT x
Variabile de Raspuns)

Problema celui de-al patrulea colt:

Y' FT
E X

X este matricea lipsa (tabelul din al patrulea colt),

care evalueaza relatiile dintre EV si FT ale RV.
Definitie: dc-CA este o metoda care identifica combinatii liniare dintre
trasaturi st EV (variabilele explicative), astfel incat corelatia celui de-al
patrulea colt cu aceste combinatii liniare sa fie maximizata.




Introducem in Canoco datele FT din Unionidae FT NOU:

Deoarece avem deja proiectul construit anterior, importam
numai tabelul FT (cu trasaturi functionale):

Data — Add new tabel(s) — Import from Excel — Add files
(cautam si selectam) Unionidae FT NOU.xlsx —

selectam tabelul FT — ...

Import From Excel Files

Data Analysis Window Help

& Show project data

[ 22 Add new tablets) [ 55 Empty tables .. | : e
at E,-"teg‘g%"i,'a'i':*_a:"-. from Excel .. %i ; E {
B Resize table . 5 Import Canoco 4 data . ' Al L
B8 Import into table ... B Statistics of compositional table . | 5l Semple | T !
B Import condensed data into table ... Eq;, Trait averages ... I : 4 m Ak
B8 Exporttable .. Ds. Functional diversity ... _ 2ol & i _ :

iy Paste labels » | D& Indicator values ...

el A [} (* o { | Unionidas_FT_MOU.xdsx

i : Import From Excel Files
- o Hlel Distances from phylogenetic tree ...
IE: Show missing values as empty

B Predict from constrained ordination ...

m? Set handling of missing values Selec
. B Transpose compositional table ...
l'-'-';51Fle;:llace missing values _ i _p .

72 Change table kind to 'general’

e . le  Edit I i Text
Mediu

- : e 75.000 7.410 . . L

I;‘" Default transformaticn and standardization e [ - i Spedii
| E= Change table name or terms | 4550 4550 r : i) Par_sintetici
| = = o i A Mois (v a8

- . ampl Testarea_efectelor
#5 Shart | shele b 90,672




. — completam fereastra de introducere a tabelului, cu articolele care vor fi
definite ca RV (Species/Species); pentru simplificare vom denumi variabilele
noului tabel Trait/Traits, iar tabelul va primi numele FT.

Decideti daca celulele goale semnificd zero (aici vom prefera aceasta varianta)
sau sunt valori lipsa, iar noul tabel, astfel definit, este de tip general. Next.

- In urmaitoarea fereastra verificim daca am introdus corect tabelul si atributele
acestuia, lasam etichetele definite in varianta scurta (8 caractere). Finish.

Impaort From Excel Files: Table 1/1 X

Thiz table must be related to one of earlier defined tables by choosing appropriate term for units, The
term for variables must be unique!

Table identity
Each observational unitisa | Spedes w
A1 Mois! multiple units are called  |Species |
[ --1- Each variable in the tsbleisa | Trait w i

multiple variables are called |Traits |

Table name: |FT |

Data Sources
Data for table are  (®)in a single sheet

Choose sheet with data:

e

Selected sheet has data in 8 rows and 5 columns
[[pata are transposed, with Traits arranged in rows

For numeric data, empty cellsare @) zeros () missing values
This table represents (@) general () compositional data

[ 1mport all Traits as factors

Help < Back Cancel




Daca intram in Data — Show project data,

vedem ca proiectul nostru va contine noul tabel (a se vedea ecranul).

Din acest moment, dupa ce selectam (cu New) o nouad analiza,

vom vedea ca optiunile metodologice oferite de Canoco s-au inmultit puternic.

Q Canoco 5 - [Unionidae_FT_MOU.c5p]
File Edit Project Data Analysis Window Help

UeEd 7@ el 20O zZielk s

| Project: Unionidae_FT_MNOU.c5p Spgcies Environment Data Statistics Spe;ies Indicator_ Values FT
C1 c2 Cc3 c4 [C5} [CE} €71 [C&]
Data tables: Labels - Lifespan Len gth | | Valug | i | |
R1 _U.tumi 3 16 80 035
Table Cases Vars  Type L | 2 it 3 a8 9= 463
i - R3 .U. cras 3 75 43 0.89
PpSHIcs i HOR NP R4 A cygn € 15 170 06
Environment 35 4 general s A e 5 10 87 0.54
| € > RE |5 wood 4 9 210 0.38
o ) R7 |P. comp 3 13 36 0.21
R
Add table ... | | Delets table (28]
[Re]
[R10]
o [R11]
g 13 analyses/graphs Show
Analyses: Move selected: =

| Pca
RDA
Cca
Compare- PCA- RDA
Test-constr-axes
RD& FWS RV~EV
RDA FWS RV ~Interactive FWS EV
RDA FWS5 RV~Intercative FWS EV whole Factor

New ... Modify ... Re-analyze

Hide Clear Delete




- Ar fi bine sa salvam din nou proiectul (nume propus: Unionidae FT NOU.c5p)

1. ANALIZA CWM: Medii ponderate ale comunitatii de RV
(Vom folosi expresia consacrata CWM = community weighted means)
Metoda: alcatuirea CWM din Tabelul Species s1 Tabelul FT

Data — Add new table(s) — Trait averages

Data Analysis Window Help

& Show project data ~3l ] Z1E A l} o
@i‘ul efs) i Empty tables ...
i %5 Import from Excel ... [

ﬁ} Impeort Canoce 4.x data ...
% Statistics of compositional table ...

F‘ﬂ" Trait averages .. ‘
% Functional diversity ...

| EE Resize table ...

B8 Import into table ...

B8 Import condensed data into table ...
I BB Exporttable ...

[ Paste labels » | B Indicator values ...

™ _ | #I5 Distances from phylogenetic tree ...
lé. Show missing values as empty ;
B2 Predict from constrained ordination ...

m/ Set handling of missing values
o ER Transpose compesitional table ...
'—'%1 Replace missing values i L

2 Change table kind to 'general’

: 75 7.4
ﬁ Default transformation and standardization e ::‘g sl
£ Change table name or terms 4,550 4550
100.000
50.672

% Short Labels bl
Selectam (stanga) tabelul cu Specii, si (dreapta) cel
cu FT, pastram (in acest caz) modul de transformare,
suntem de acord (in multe alte cazuri si exercitii, dar si
cercetdri reale) ca trasaturile sa fie standardizate si
standardizarea sa fie ponderatda, numim tabelul CWM.

Table Of Weighted Averages X
Calculate composition-weighted trait averages
Source Data

Composition Table: Trait Table:

m | ;SEecies Indicator Values |

Mizzing (MA) values wil Missing (MA) values will
(®) be ignored

(Jlead to NA value

(®) be ignared
(lead to NA value

Use implicit transformation (Log{1™X+1))

All Species will be used in averaging | Subsst ...

Standardize traits Weighted standardization

Mew Table

Created table will have 35 rows (sites) and 4 columns

Table name: |C'\-‘J'M| |

Each column iz an Eaveraged Trait |

Multiple columns are Eaveraged Traits |

e

Create Cancel Help

— Create




A rezultat si s-a adaugat CWM la tabelele care deja exista (mai jos un extras din tabel)

Spedes Environment Data Statistics Spedies Indicator Values FT | CWHM
Y o2 c3 ca
|Labels Feriod | Lifespan Length | Value

R1 l1 -0.720 0.938 -0.765 0.600
R2 |2 _0.656 ~0.026 D412 0316
R3 .3 0720 -0.472 -0.504 -0.5635
R4 4 0.020 -1.5288 0.168 -0.535
RS 5 0211 -0.597 0.439 -0.394
R& .ﬁ -0.392 -0.572 -0.022 -1.002
RT 7 0.042 _0.601 0.470 0835
R2 lS 0612 -0.730 1558 -0.800
R9 la

R10 l1|:| -0.203 -0.572 -0.0858 -0.715
R11 .11 0.144 -0.5686 0.00% -0.857
R12 12 0.207 1832 0.507 -0.701
R13 T3 -0.720 1.583 -0.933 1.258
R14 .14 0142 0583 -0.262 0.736
R15 .15- -0.720 1.583 -0.933 1.258
R1& .1'5 -0.720 1.583 -0.932 1.258
R17 .1? -0.065 0.153 -0.087 0.279
R12 .13 -0.017 0.348 -0.520 0.739
R15 .19 0.612 -1.735 1.556 -0.500
R20 20 -.855 0631 -0.620 0.512
R21 21 0.311 0.308 0.355 0.225
R22 l22 0.473 -18186 0.60%9 -0.242
R23 l23 0.432 0.520 -0.547 1.033
R24 -24 0128 0.551 017 0.2595
R25 lZE- 0612 -0.739 1.556 -0.500
R26 2‘5 0.336 -0.655 0.730 -0.293
neer b n4nT n4an noAn nnod

Acesta va fi considerat un nou tabel cu variabile de raspuns si va face obiectul unei RDA
(nu CCA deoarece datele nu sunt compozitionale, nu sunt insumabile) cu EV.

Putem face o analiza RDA cu toate variabilele sau putem selecta predictorii (cu procedura
interactiva progresiva) pentru a afla care predictor (EV) explica cel mai bine si semnificativ
noile variabile de raspuns incluse in CWM.



- RDA cu toate EV:

Deschidem analiza noua cu New, selectam tabelele Environment s1 CWM
(Next), focal table va fi cel de raspuns, in acest caz CWM, 1ar dupa
trecerea la Canoco Advisor:Create New Analysis din meniul de

Standard Analysis alegem mai inta1 analiza directa cu toate variabilele
explicative, ca sa definim s1 sa ne facem o idee cu privire la model.

Canoco Adviser: Create New Analysis

*

Select the analysis to be created:

[ | 2] standard Analyses
[™ Compare-constrained-unconstrained {averaged Traits ~ EV v, averaged Traits ~ [EV])
B Constrained {(averaged Traits ~ EV)
D Interactive-forward-selection (averaged Traits ~ EV)
[™ Test-constr-axes {averaged Traits ~EV)
|3 Unconstrained {averaged Traits ~ | =)
D Unconstrained-covariates (gveraged Traits ~ | EV)
D Unconstrained-suppl-vars {averaged Traits ~ [EV] | %)

i |7 Variation Partitioning Analyses

= g_] Advanced Constrained Analyses

e h’.] Specialized Analyses

= i'.] Handcrafted Analysis
Create customized
[ Import Canoco4 .CON file

Inchidem cu Finish.

Retineti:
tot ceea ce ati facut
pe si cu tabelul initial

In the selected analysis, you would ...

de RV (Specii) se poate

... summarize the part of the variation in averaged Trait composition explained by EV

realiza si include in
analizele acestui nou

Canoco Adviser suggests these analyses based on the tables selected earlier,
In addition to Adviser suggestions, you can create an analysis manually or
import it from Canoco 4.5 CON file, Both possibilities are under the heading
Handcrafted Analyses.

Help < Back Cancel

Conf. dr. . Sirbu - MDEM / AMV (BA 1)

tabel (analize indirecte,
comparatii, selectii etc.)
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In prima pagind din Analysis Setup Wizard, denumim analiza in loc de impersonalul
Constrained in: RDA CWM~Environment ALL

Putem selecta numai anumite variabile (fie trasaturi, fie de mediu) dar aici am intrat
deja cu o selectie si le lasam pe toate (Next)

« Putem alege aici tipul de analiza,
i transformarea si standardizarea
s i datelor pe articole sau pe variabile
e (fiind propusd metoda
PR AL RDA sfetnicul din program ne
i . L alege deja transformarea datelor
e variabilelor de raspuns prin
- centrare, 1ar noi suntem de acord
cuel). Next ...
In meniul de testare lisam (jos)
Unrestricted permutation, iar (sus)
putem selecta Both above tests performed.
= Finish si selectam numai primul grafic.

Trecem cu Next, OK si Finish prin toate ...

Center and standardize by averaged Traits ~ Center b

Center and standardize by sites None e




Analysis 'RDA CWM~Environment ALL'
Method: RDA

Total variation is 61.61344, explanatory variables account for 72.19%

(adjusted explained variation is 65.78%)
Summary Table:

Statistic Axis 1
Eigenvalues 0.5936
Explained variation (cumulative) 59.36
Pseudo-canonical correlation 0.8708
Explained fitted variation (cumulative) 82.22

Permutation Test Results:
On First Axis pseudo-F=6.3, P=0.001
On All Axes pseudo-F=11.3, P=0.001

Testele indica relatii semnificative

(p = 0.001 cea mai mica valoare posibila
pentru 999 de permutari), rezumatul
rezultatelor ne informeaza ca variabilele
de mediu explica cca. 66% din variatia
mediilor ponderate ale trasaturilor

1.0

o

RDA Axis 2

Axis 2 Axis 3 Axis 4
0.1173 0.0106 0.0005
71.09 72.15 72.19
0.8419 0.5248 0.1867
98.47 99.94 100.00
L
A

IMP

Period
*,
Length \\
™

g \\ I_Tim‘si
b
S ) / 1 espan
—* RH
R\\l {J_’/_d__-ﬂ"’ e
e
FLOW
A
D
-1.0 RDA Axis 1 1.0

functionale. In dreapta vedem si interpretim diagrama RDA de ordonare.

INTERPRETATI RDA!

EV
=
Nominal EV
A

Averaged Traits

—




Varianta: stim ca nu toate variabilele explicative au importanta si nici
ponderi egale in model. De aceea, in loc de o analiza cu toate variabilele,
am putea selecta numai pe cele care sunt relevante. Putem face selectia
predictorilor fie post-hoc, fie - aici vom face aceasta - vom selecta progresiv
predictorii. Nu refacem toata analiza, c1 o clonam, cu optiunea Modify (de sub
fereastra de analize) si din aceasta selectam Clone the analysis and modify
the new copy si dam un nume nou, cum ar fi ’ZRDA CWM~Environment FWS”
(FWS vine de la forward selection). OK.
Toate celelalte ferestre si optiuni le lasam in pace, mai putin in fereastra de
testare (Zesting and Stepwise selection) unde vom alege:
Forward selection of expl. variables - care va permite selectia progresiva,

una cate una, a variabilelor de mediu.
Daca, dimpotriva, am dori un rezumat al efectelor (simple si conditionale)
variabilelor de mediu, am alege: Summarize effects of expl. variables.
Dupa Finish, incepem procedura de selectie, pe baza (1) a probabilitatii
ajustate (p(adj) = ar f1 bine sa ramana sau sa permita selectia numai sub valoarea
de 0.05), precum s1 dupa (2) cat (%) contribuie la explicarea variatiei in
variabilele de raspuns si (3) sa nu depaseasca variabilitatea explicata de
intregul model (acestea pot fi sau nu respectate intocmai - exista si alte pareri).



Forward Selection Step X Forward Selection Step x Forward Selection Step X

Candidate Terms Candidate Terms Candidate Terms
ot i | T W o o
| Name Contribution % F P P{adj) " Mame Contribution % F P Pladi) o | Mame Confribution % F P P(adj)
HABITAT.RH 52.8 19.1 0.001 0.003 ELEV 172 86 0.002 0.004 ! ELEV 3.6 21 0,132 0.198
HABITAT.L 30.0 8.6 0.004 0.008 HABITAT.RH 11.1 5.0  0.008 0,012
MP 293 8.3 0.004 0,006 IMP 7.8 34 0.044 0.0528
| = a4 e nonac A Ane V__ | uaprraT Ac s W P n 1A

Test Include Stop Help [ 7est | | ndude | Stop Help Include Stop Help

WG ks Include whole factor Indude whole factor

Term Contribution Term Contribution Term Contribution

All considered variables explain together 72.2% of total variation All considered variables explain together 72.2% of total variation All considered variables explain together 72.2% of total variation

Out of this variation, the highlighted term would contribute 61.1% ﬁ Qut of this variation, the highlighted term would contribute 20.3% ﬁ Out of this variation, the highlighted term would contribute 8. 2%

-in addition to the effect of already selected terms (51.1%) - in addition to the effect of already selected terms (88.6%)
Selected Terms Selected Terms Selected Terms
Order Name P P(adi) Order Mame P P(adj) Order  Mame P P(adi) A |
1 FLOW  0.001 0.003 1 FLOW 0.001 0.003

2 HABITAT.D 0.001 0.003

3 HABITAT.RH  unknown 2?7 |

4 HABITAT.RL  unknown 22 v |
]

P values correction: | False discovery rate P values correction:  |False discoveryrate P values correction:  |False discoveryrate

FLOW (curgerea) explica cca 61% din variatie si este extrem de semnificativ,

deci il selectam cu Include, apoi vedem ca HABITAT.D (nivelul D al variabilei
factoriale) este selectat (explica 30% s1 p este foarte mic), dar noi vom selecta aici si
toate celelalte niveluri ale variabile1 (Include whole factor),

1ar urmatoarea (s1 ultima) este /MP care este semnificativa p(adj).

Observam ca ELEV (altitudinea) nu mai contribuie la calitatea

modelului, motiv pentru care nu o selectam. (STOP).
Conf. dr. I. Sirbu - MDEM / AMV (BA I) 28



Modelul (variabilele selectate) explica 64,31% din variatia CWM
(adjusted explained variation), iar ordinea si semnificatia predictorilor, este redata
in tabelul de jos, care poate fi copiat si inclus in raport/lucrare etc.

Analysis 'RDA CWM~Environment FWS'
Forward Selection Results:

Name Explains % Contribution %
FLOW 44.1 61.1
HABITAT.D 14.7 20.3
HABITAT.RH 3.0 49
HABITAT.RL 2.1 2.9
HABITAT.L 2.1 2.9
IMP 5.9 8.2
Q
T L
A
IMP
/’Pe;-iod
I_Vafzze‘\ / / ////f ggrh
N | RHA__ "‘“‘“m“& RL A
% | Lifespan s ““‘é /
<
% /
FLOW
EV
>
Mominal EV
o A
‘T. 1 DA Averaged Traits
-1.0 RDA Axis 1 10| —=

pseudo-F
24.5

10.7

2.3

1.6

1.6

5.3

P
0.001
0.001
unknown
unknown
unknown
0.014

P(adj)
0.003
0.003
unknown
unknown

unknown
0.028

Am obtinut o noua diagrama de ordonare
(RDA/ Medii ponderate ale trasaturilor
functionale ale Unionidaelor, ordonate
in functie de variabilele de mediu alese
prin selectia progresiva a predictorilor)
metoda care va permite o mai buna
caracterizare a rezultatelor si a relatiilor

dintre variabile.

Nu uitati ca RH,RL si L sunt orientative
Si U au capacitate de prognoza.



2. Abordarea bazata pe RV (Species-based approach)

- Realizam o analiza directa RDA intre specii (RV) si
variabilele de mediu (EV), cu selectia progresiva a
predictorilor (pentru a retine numai variabilele explicative
care au relevanta s1 semnificatie, precum si pentru a elimina
pe cele redundante sau nesemnificative),

- New - selectie tabele (Species s1 Environment) - Next -
selectarea tabelului Species ca primar (focal table) - Next -

Select the analysis to be created:

1ar din meniul de Standard Analyses selectam: — “@gmeimiee oo s

[™ Constrained {Species ~EV)

Interactive-forward-selection (Species ~ Env), e
_ el B e e

+ I__J Variation Partitioning Analyses
7 I_J Advanced Constrained Analyses
+ I__J Specialized Analyses
= I__J Handcrafted Analysis

E Create customized

E:J Import Canocad .CON file

- denumim analiza 'RDA Species ~ Env FWS', dupa care
realizam o selectie a predictorilor in mod similar cu ce am
facut anterior, cu mentiunea ca vom alege metoda de tip liniar
(RDA) s1 nu pe cea unimodala sugerata de program (CCA), iar
cand va propune HABITAT.D, NU vom selecta tot factorul.



- Observam mesajul ca depasim variatia explicata de model s1i NU inludem ELEV.
- In cele din urmai, in RDA, pentru Specii si Mediu vom avea selectate

variabilele HABITAT.D, FLOW si IMP.

- Acestea explica cca 38% din variatia in compozitie a speciilor,

- diagrama RDA este redata mai jos.

D. i
< IMP
A
S.wood
| «
" £
e g
2 | e A. cven
{ f,r _,/'
< S
g / PiRe
‘/_f,_f-f"'A. anat EV
U. cras
>
U. tumt P ‘-’"’”i Nominal EV
D A
0 FLOW
2 | Species
4.0 RDA Axis 1 1.0 =




- Acum incepe distractia: vom afla raspunsul speciilor la fiecare dintre aceste
variabile EV selectate, dupa ce am indepartat variabilitatea explicata de celelalte
(le consideram pe rand covariate, respectiv realizam analize partiale).
- Pentru fiecare variabila (incepem cu HABITAT.D) vom face astfel:
- Mai intai desfacem variabila factoriala HABITAT in 4 variabile substitutive
(RL, D, L, RH) fiecare cu valoare de 0 sau 1. Aceasta se face in
Data - Show project data - dam clic dreapta pe eticheta HABITAT
st selectam din meniul aparut: Expand into dummy variables

- Cerem o noua analiza (New) P —

- Selectim numai tabelele Species si Environment, - 3 oo e

- Species va fi tabelul central e —
- din meniul de Advanced Constrained Analysis / il

selectam: Constrained-partial (Species ~ EV | EV) : ;z‘f‘;';‘;m“’.vdm
- Finish (3 nport conoos o e
- Vom denumi analiza RDA Specii ~ Env(Habitat D | FLOW, IMP)
astfel incat sa ne aducem aminte ca aici vom gasi o analiza de ordonare
directa liniara partiala intre specii s1 EV = HABITAT.D cu variabilele
FLOW si IMP drept covariate (dect dupa indepartarea efectului
acestora, “after partialling out the effect of ...”)

- selectam variabila explicativa si pe covariate in fereastra urmatoare, astfel:



Analysis Setup Wizard: Definition of Groups

To define the groups, please select each groupin turn from the following list and
move its members from 'Poal to ‘Members' list

Members:
ELEV D
RL
L
RH

Order of EV: (@) original () alphabetical
Labels of Bv: (Oshort (@) full

Help < Back Cancel

Next ...

Alegem tot o analiza de tip RDA

st nu CCA cum sugereaza programul
in fereastra urmatoare si trecem apoi de
toate celelalte ferestre pana la sfarsit,
fara sa mai cerem nici un grafic

(nu avem nevoie de diagrame ¢i de altceva).\, /sy ea

Am selectat ca Explanatory variables pe D
(I-am mutat din Pool in Members), iar ca si
covariate (am dat clic sus pe Covariates)
am mutat din stanga (Pool) in dreapta
(Members) pe FLOW, IMP.

Analysis Setup Wizard: Definition of Groups

To define the groups, please select each group in turn from the following list and
move its members from 'Pool’ to ‘'Members' fist

Groups of 'EV'

Explanatory Variables |
from ‘Environment’ data table |

Poal:

Members:
ELEV FLOW
RL IMP
L
RH

Order of EV: (@ original () alphabetical
Labels of EV: (Cishort (@) full

Help < Back Cancel
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- vrem sa vedem rezultatele detaliate in jurnal; clic pe gramada de carti din
meniul de sus (Click to see the detailed results in the active notebook),

@ Canoco 5 - [Analysis RDA Specii ~ Env(Habitat D |...]

& File Edit Project Data Analysis Graph W
M By I 2
E D == T E & € ' 44 a [>
| Project: Unionidae_FT_NOU.c5p | Summary Cases RespVars | ExplVars
Resp.l Resp.2 Resp.3 Resp.d RespW Resph2 CFit.l CFt2
Data tables: U.tumi EGESEE 02837 0.1570 0.0913 10000 10.7195 0.3584 0.4333
u.pict JEEEE o0.2832 0.3807 -0.6848 10000 12,4079 0.0234 0.1036
Table Cases Vars Type | | [[-eras -0.4378 0.2328 -0.2735 10000 18.6163 0.3190 0.5570
) . A.cyon BEBEES 0.5756 0.1113 -0.3551 10000 9.0172 0.0236 0.3550
Sppedes 2| | [ A anat OREEE 0.4107 0.0224 -0.3295 1.0000) 7.8343 0.0063) 0.1750
Environment 337 genenaly, | | g wood s -0.3353 0.7642 0.1185 1.0000 19.0367 0.0008| 0.1133
< > | | llp.comp BEEEE] -0.0573 0.0618 -0.1088 10000 8,5200 0.6072 0.6167

In tabelul de RespVars, prima
coloana (Resp. I) contine valorile

de raspuns (scoruri) ale speciilor

la variabila D, dupa ce au fost
indepartate efectele celorlalte

doua variabile explicative (covariate)

- Din acest moment dorim sa construim un nou tabel cu raspunsurile speciilor
la fiecare dintre variabilele explicative selectate, considerind celelalte EV drept
covariate (deci dupa indepartarea efectului acestora).

- Deschidem un nou tabel, gol, cu articole definite ca Species si coloane cu

nume sugestive (gen: score/scores)

- Aceasta o facem cu Data / Add new tables / Empty tables - 1ar numele
tabelului nou va fi de Species_scores. Clic pe: Done



Additional Project Table

>

This data table must be related to one of the already defined tables,

by choosing appropriate row names below. Columns identity must be unigue!

Mames of table rows and columns

Each table row represents a Spedies

.
multiple rows are called |Spedies

Each table column represents a | score

multiple columns are called | sCores

Table name and contenis

Table name: | Spedies scores|

Values in this table are: (®) numeric () factor levels

and represent (@) general () compositional data

Cell format
Empty cells represent: () zeros (@) missing values

Mumeric format: (@) general () fixed, with 2

Mext table Done Cancel

S i
. decim.places

Help

- Ne asiguram ca exista noul tabel.

- Mergem din nou in fereastra cu
rezultate (Resp.Vars) a analizei

partiale RDA si1 dam clic-stanga pe

prima coloana, mai precis pe eticheta
Resp.1 (vedem ca a fost marcata

toata coloana), clic-dreapta tot pe

aceasta eticheta si din meniul pop-up
alegem Copy expanded.

- Intram cu Data / Show project data

in tabelul nou creat (Species scores)
mergem pe prima celuld (gr1) din coloana
care urmeaza speciilor s1 dam clic-dreapta
st alegem Paste score sau Ctrl+V.

Schimbam eticheta (titlul) coloanei nou create din Resp.l in RD ca
sd ne amintim care raspunsuri ale speciilor, la care dintre variabilele explicative
sunt in acea coloand, dupa ce am indepartat efectul celorlalte covariate.



- Cu rabdare si atentie facem la fel pentru fiecare dintre celelalte variabile

(adica, pe rand: FLOW si IMP), considerandu-le pe celelalte doud (aici

nu uitdm si de prima, adica D) ca si covariate.

- Adica, va urma o partial-RDA cu FLOW ca s1 EV, iar D si IMP covariate si
o alta partial-RDA cu IMP ca si EV, iar D si FLOW in calitate de covariate

- Sfatul meu este sa lucrati cu Modify si Clone ...(pentru analizele succesive)

- Raspunsurile speciilor la fiecare dintre acestea vor fi copiate in maniera

similara cu cele expuse anterior, dupa fiecare din cele trei RDA partiale,

in tabelul de Species scores. Cand sunteti gata, salvati proiectul.

- Acest tabel, respectiv rezultatul muncii voastre, ar trebui sa arate astfel

(etichetele noilor variabile sunt denumite R urmate de numele variabilei originale):

Specdies Environment Data Statistics Spedes Indicator Values FT | CWM | Species scores
C1 2 C3 [C4] [C5]
|Labels RD 'RFLOW RIMP ' '

R1 .LI. tumi 0.5585 0.2365 0.2001
A2 U. pict 0.1528 0.26592 0.124

R3 L. cras -0.5543 -0.214 03133
R4 A, cygn 0.1536 0.3273 00235
RS A anat -0.0756 -0.1817 0.0501
RG .5. wood -0.0283 0.4488 -0.0632
R7 P. comp 0.7793 0.0228 0.0653




Acum putem opta pentru diferite analize, dar vom alege una multivariata,
respectiv 0 RDA intre Species scores (acestea fiind noile RV) si trasaturile
functionale (F'T = variabile explicative sau EV).

- Vom cere o nouad analiza (New), focal table este Species scores si realizam

o RDA (nefiind tabele compozitionale, nu putem opta pentru CCA)

pe toate FT (un model general).

- Denumim analiza in mod sugestiv: RDA Species scores ~ FT ALL

- In fereastra de Ordination options schimbati la Center and standardize by scores
alegand numai optiunea ”Center”.

- Daca lucram cu toate cele tre1 FT, aflam ca modelul este marginal semnificativ
pe toate axele (p=0.06) desi FT explica cca. 73% din raspunsurile (scorurile)
speciilor la mediu. O problema este ca avem putine cazuri si multi predictori!

- Realizam o copie a analizei anterioare (cu Modify) si solicitam o testare post-hoc
a efectelor predictorilor FT (o denumim RDA Species scores ~ Test effects FT )
La transformari retinem ca dorim numai centrarea scorurilor, nu si standardizarea.



Observam in tabelul de efecte conditionale (prin contrast cu cel de efecte simple)
ca - dupa I Value care este semnificativ in ambele testari ale efectelor - variabila
Length devine marginal semnificativa (efectul e1 unic este marginal semnificativ
dupa ce se indeparteaza variabilitatea explicata de I Value)

Analysis 'RDA Species scores ~ Test effects FT '
Conditional Term Effects:

Name Explains % pseudo-F P P(adj)
| Value 57.8 6.8 0.01 0.04

Length 20.0 3.6 0.027 0.054
Lifespan 10.2 2.6 0.122 0.163
Period 3.1 0.7 0.579 0.579

In urma acestor indicatii primite, vom retine numai variabilele I Value si Length
dintre trasaturile functionale, si vom realiza o noua RDA.

Denumiti noua analiza: RDA Species_scores ~ FT selected (I_Value, Length)
Solicitati (New) o noua analiza de ordonare constransa (Species_scores ca tabel
primar si dintre FT alegeti numai I_Value si Length ca EV) construiti si testati

o noud RDA.

Spedes (Spedes compaosition of sites) Ignore explanatory variables: IUze explanatory variables:
Environment (EV values of sites)

Data Statistics (row statistic values of sites) Period Length

Specdies Indicator Values (indicator value values of Spedes) Lifespan I_Value

v | FT (Trait values of Species)
CWM {averaged Trait composition of sites)
v | Species scores (score values of Spedies)



Analysis '/RDA Species_scores ~ FT selected (I Value, Length)'

Method: RDA

Total variation is 1.77971, explanatory variables account for 77.74%

(adjusted explained variation is 66.61%)
Statistic

Eigenvalues
Explained variation (cumulative)

Pseudo-canonical correlation

Explained fitted variation (cumulative)

Permutation Test Results:
pseudo-F=7.0, P=0.016 = SEMNIFICATIV
pseudo-F=2.8, P=0.067 = MARGINAL SEMNIFICATIV

On All Axes
On First Axis

Q ]

—

RDA Axis 2

Axis 1

0.5804

58.04

0.8854

74.65

ength

-10

I_Value

RIMP

Axis 2 Axis 3 Axis 4
0.1971 0.1613 0.0453
77.74 93.87 98.40
0.9474 0.0000 0.0000
100.00

Pe langa acest gen de analize

se pot cauta modele de

regresie simpla si/sau multiple,
intre scorurile speciilor la mediu
st diversele (combinatii) de

FT, precum si (multe) altele.
(pentru amanunte vedeti

10

RDA Axis 1

1.0

Traits
=

Scores

—-

Smilauer & Leps, 2014,
pp: 293-300)




3. Metoda de ordonare dublu canonica de corespondenta (dc-CA)

- In analiza de acest gen (cu constrangeri atat pentru RV = specii,
cat s1 pentru EV = mediu) intram practic cu 4 tabele:
cele originale = RV, EV, FT, precum s1 cu un RV (specii) transpus.

- Pentru a obtine cel de-al patrulea tabel intram in Data /
Add new tables / Transpose compositional tables ...

- Din meniul de Create transposed tables selectam pe Species
(cel pe care dorim sa-1 transpunem), putem lasa sau schimba
numele acestuia Transposed Species, la fel putem sau nu fi

de acord s1 cu numele articolelor, si dam clic pe Create.

- Tabelul transpus (7ransposed species) a fost adaugat.

- Salvam munca de pana acum.



Inca odata:
Data | Analysis Graph Window Help

I%Showprojectdata L;ﬁ III | ﬁ ?.| tﬁll b .‘+ A

1 [E Delete table | B Import from Excel ..
| EE! Resize table ... ﬁ Import Cancco 4x data ..

8 Import into table ... IE Statistics of compositional table ...

[ER Import condensed data into table ... ﬁ Trait averages ...
‘ BB Exporttable... E&., Functional diversity ...

[ Paste labels Pi S 5
™ o Dist f hylogenetic tree ...
| 'é: Show missing values as 'MNA' B Ustasceciom phylagenc e

o . i ! Predict frorn constrained ordination ...
| ml¥ Set handling of missing values
. Transpose compositional table ...
ﬂ] Replace missing values

T &

[F@ Change table kind to 'compaositional Cirate Taispassd il %
| ﬁ Default transformaticn and standardization

= 5 Tabl
| [EE Change table name or terms Gkt

D e

Clearce]l ernphiasis spedes
B Cca ' _ CWM
%0 Short Labels [ —

MNew Table

Created table will have 7 rows (Spedies) and 35 columns

4  Table name: |Transposed Spedies |

Each column is an |trar|5|:uosed site |

Multiple columns are |transposed sites |

Create Cancel Help
/ _' Spedes Environment Data Statistics | Species I.ndjg:tor Values R .!. CWM Species scores

| ] ‘ c2 ‘ c3 | c4 ‘ cs
Labels |1 |2 3 |4 5
A1 U, tumi 6780 95310 70.681) 43130 29770
Rz |u.pict 0.290 19.885 29.380 30.490
R3 U. cras 93220 3.820 0.524

R4 |A cygn | | | | 13740 18.290
RS A. anat ' | | ' | | 12.080
Conf. dr. | RE 3. wood | ' 0.390/ | 9.450| 21,950/ 5.880) 1.100]
| m [Pcomp | ' ' 8.900| 4270 ' 2.940| 53.850




- Solicitam o noua analiza (New)
- Selectam 4 tabele: Species, Environment, FT s1 Transposed-Species
- Pastram tabelul Species ca central (focal table)
- Din meniul de Trait Analysis
(respectiv Double Constrained Analysis, care apare acum in
premierd), putem alege fie analiza pe toate variabilele:

Double-constrained-CA (Species ~ EV x Traits)
fie putem selecta o analiza cu selectie progresiva
a predictorilor:

Double-constrained-CA F'S (Species ~ EV x Traits)
vom alege acum a doua varianta! Next

NU UITATI SA VA SALVATI MUNCA INAINTE! DIN
MOTIVE NECUNOSCUTE PROGRAMUL ARE OBICEIUL
DE A SE BLOCA LA ACEST NIVEL. UNEORI.



Selectia tabelelor Dupa ce selectam tabelul cu RV ca central

Select data tables that can participate in suggested analyszes in fereastra urmato aI'e, S€ va dCSChlde
i v | Spedes (Specdes composition of sites) 1 1 1 0
v | Environment (EV values of sites) menu'Il de anallze SpeCIale °
Data Statistics (row statistic values of sites) [m ._3 Variation Partitioning Analyses
Spedes Indicator Values {indicator value values of Spedes) 7l | Advanced Constrained Analyses
v | FT (Trait values of Species) ) L: Specialized Analyses
CWM (averaged Trait composition of sites) = | ] Trait Analyses
Spedes scores (score values of Spedies) [ - |=]] Double Constrained Analyses
v | Transposed Species {transposed site composition of Species) [ b Double-constrained-CA (Spedes ~EV x Traits)

|}| Double-constrained-CA-FS (Species ~ EV x Traits)

[ Double-constrained-CA-testaxes-tases (Spedies ~ EV x Traits)

|}| Double-constrained-CA-testaxes-cases-partial (Species ~ EV x Traits | EV)

|}| Double-constrained-CA-testaxesresp-vars (Species ~ EV x Traits)

|}| Double-constrained-CA-testaxesresp-vars-partial (Spedes ~ EV x Traits | Traits)
E Double-constrained-PCA (Species ~ EY x Traits)

|}| Double-constrained-PCAFS (Species ~ EV x Traits)

|}| Double-constrained-PCA-testaxes-cases (Species ~ EV x Traits)

[ Double-constrained-PCA-testaxes-cases-partial (Species ~ EV x Traits | EV)

|}| Double-constrained-PCA-testaxesresp-vars {Spedes ~ EV x Traits)

|}| Double-constrained-PCA-testaxesresp-vars-partial (Spedes ~ EV x Traits | Traits)
= L: Interpreting By Traits

Putem alege dc-CA-FS (care va selecta si testa progresiv variabilele EV si FT)

Analiza va contine de fapt o succesiune de 12 pasi sau etape (de calcul) - dati clic
pe Next pana cand ajungeti la selectia progresiva si testarea predictorilor.

Vom selecta interactiv variabilele (mai ales) in functie de p-adj

La sfarsit vom primi rezultatul testelor pentru analiza dublu-contransa si
putem alege dintre mai multe categorii de grafice: vom selecta un triplot cu
specii (RV), FT si EV ultimele fiind variabilele selectate prin procedura
progresiva (prin urmare in model vomretine numai.variabile cu relatii semnificative)



- Pentru inceput vom rula metoda cu toate variabilele, ignorind mesajele de
avertizare; o vom relua cu variabilele selectate in prima etapa (EV s1 FT)
- Dintre FT, ca urmare a procedurii de selectie progresiva, vom alege (retine)

I Value si Length,

- Dintre variabilele de mediu vom retine: D, FLOW, ELEYV si IMP

(acesta din urma fiind numai marginal semnificativ)

- Putem continua analiza, sau o refacem numai cu variabilele selectate.
- Acum, continuam analiza: alegem graficele 1 si 6 dintre cele propuse

Canoco Adviser Graph Wizard

EV+Traits biplot with optional Spedies scores

1 [ constrained-Spedes+Traits biplot
[ constrained-Species+EV biplot

Traits+EV +constrained-Spedes triplot

Help

Canoco Adviser suggests following graphs to present anal
graphs you want to be created and dick Next for their full spedfication.

4.9
| [[] chessel' biplot of EV+Traits with optional Species scores

) o | [C]Ev+Traits - canonical weights biplot with optional Spedes scores

*

lysis results, Select the

Mext = Cancel




Rezultatele testelor (rezultatele sunt semnificative):

Double constrained CA Test | Summary Graph 1 Graph 2

In:ln: -CA Permutation Test Report

Testing relation between EV and Traits

Test based on sites

IZ_)qu:uIe constrained CA Test

All Axes: PseudoF= 18.9, P=0.001 First Axis: PseudoF= 6.9, P=0.001

This analysis has 12 steps

Test based on Species Ise following bar to display

&ll Axes: PseudoF= 5.8, P= 0.006 First Axis: Pseudo-F= 2.0, P=0.042 results of particular step
L

Combined test
Step name:

All Axes: P=0.006 First Axis: P=0.042

>

12: Calculate dc-Ca
Cores

De aici putem defila prin tabelele
cu rezultatele celor 12 analize diferite
care sunt realizate in dc-CA

In dreapta vedem rezumatul celui de-al
12-lea pas (a 12-a analizd), respectiv
rezultatele calcularii scorurilor dublu-
-constranse. Combinatia FT si EV selectate
explica 32.54% din variatia ajustatd a RV.

Summary = Graph 1 Graph 2

Analysed Data Summary

Cases: |33 sites

Response vars: (7 Spedes

Explanatory vars: |7 EV [DF=4]

Supplementary vars: |2 Traits [DF =7]

Summary of Results

Method: dc-CA

Total variation is 1,49980, explanatory variables account for 35.351%:
(adjusted explained variation is 32, 5405%%)

Summary Table:

Statistic Axis 1 | Axis 2 | Axis 3 | Axis 4
Eigenvalues 0.3606 0.1696 0.1449 0.0516

Explained variation {cumul 24.04 35.35
Chessel's correlation ratio 0.8150 0.7133

Explained fitted variation | 63.01 100.00




0.8

Dc-CA Axis 2

-0.6

Length
IMP

ELEV

|_Value
L EV
FLOW >
| | | . | | | | Traits
0.8 Dc-CA Axis 1 08| ™

dc-CA cu EV s1 FT pe primele doua axe
(scorurile speciilor se pot adauga optional)
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O 1 S. wood
e A. ‘3}’8’??& A EV

>

Length :
Q |MP Traits

I
o F Species
e gu: *
>
< ELEV
<(
@ > Value
&
() D AU. cras

FLOW A
A. anat
A
o U. tumi
vt AP comp | | | |
1.5 Dc-CA Axis 1 1.5

Diagrama dublu-constransa (dc-CA) cu scoruri canonice ale
speciilor (RV) in relatie cu FT s1 EV selectate
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- Vom reface analiza dc-CA cu predictorii selectati anterior

- Procedati in mod similar, dar acum alegem dintre metode pe prima
Double-constrained-CA (Species ~ EV x Traits)

- dintre FT introduceti in analiza numai pe I Value s1 Length
- dintre EV selectati D, FLOW, ELEV s1 IMP
- refaceti etapele s1 graficele.

- Comparati rezultatele. In primul rand observati cd NU ati mai primit
mesaje de avertizare sau de eroare posibila. At intrat cu o selectie
de variabile reduse si1 relationate semnificativ!!!

- Nu sunt modificari - asa cum era de asteptat - in rezultatele testelor
st nicl in variatia compozifionala a RV explicata de catre model.



Urmatoarele doua analize recomandate se refera la testarea
relatiilor dintre axe si obiecte (articole), precum s1 dintre

axe s1 variabilele de raspuns.

Intrarile sunt similare, se aleg numai tabelele si variabilele care

au fost selectate prin procedura progresiva (FT = Length, I Value)
respectiv (EV =D, FLOW, IMP, ELEV), 1ar analizele sunt:

Double-constrained-CA-testaxes-cases (Species ~ EV x Traits)
apol, urmeaza:
Double-constrained-CA-testaxes-resp-vars (Species ~ EV x Traits)

Nu mai solicitati nici un grafic (le aveti deja)

Aceste metode au rolul de a
testa dimensionalitatea axelor dublu constranse



Cele doua rezultate suplimentare din
Double constrained CA test page, sunt:

Dimensionality test based on case scores Dimensionality test based on species scores
Both constrained axes are significant Both constrained axes are significant
i ¥ 1 2
pseudo+ | 2.0 3.7

pseudoF 6.9 8.1
P 0,001 0.001

P 0.042 | 0.018

care trebuie combinate (se considera cele mai mari valor1 ale
lu1 P pentru fiecare axa), iar in acest caz rezulta ca pentru
prima axa P=0.042, 1ar pentru a doua este P=0.018, ceea ce
inseamna ca ambele sunt semnificative (mai1 mici de 0.05),
deci sunt necesare doua axe pentru a ilustra asocierile dintre
trasaturile functionale s1 mediu in explicarea variatier in RV.



Diversitatea functionala

- Depinde de modul in care definim diferentele (disimilaritatea) dintre doua RV
- Depinde (si1 se interpreteaza corespunzator) de modul in care definim FT

- Indicele Rao de entropie paitratica
FD=.,).4,;p.p;
i=1 j=I unde:

* q;;— disimilaritatea dintre doud RV (i s1 j) calculata pe valorile FT
* S - nr. total de RV (variabile de raspuns)

* p; si p; indici cantitativi relativi (ex. abundenta relativa etc.) a doua
RV (1s1))
- Se poate calcula usor s1 direct in Canoco daca FT sunt cantitative sau ordinale

- Daca FT sunt reprezentate (si) prin factori, sau - mai frumos - constituie o
combinatie de factori si valori cantitative, atunci trebuie sa lucram pe dupa colt:
mai intai se calculeaza scorurile Coordonatelor principale (PCoA) pentru matricea
FT cu ajutorul distantei Gower si numai dupa aceea calculam indicele Rao.



De obicei pentru RV factoriale:
- Doua RV functional identice au g =0
- Doua RV complet diferite au g=1
- Indici acceptabili de disimilaritate (FT calitative sau factoriale)
| - (nr. trasaturi identice/ nr. trasaturi totale)
sau
Distanta Gower

Gower distance (GD) 1s a dissmularity measure particularly suitable for
comparing dissimilarity of cases mn data where some of the variables are factors or
where variables can take negative values. It 1s defined as

where djzk 18 defined for numeric variables as |Y1x-Y2i/Ri, with Rg bemng the range of
k-th variable values (1.e. max(Yy)-mun(Yy)). For factor variables ;- 18 set to O for the
identical value (factor level) of the variable m both compared cases and to 1 for value
difference. What we describe here 1s the symmetrical type of Gower coefficient.



extras din I. Sirbu / DESADICS 2 / Asemanari, similitudini, distante.ppt sau .pdf
(1l gasiti pe http://didactic.ecologia-la-sibiu.ro/desadics-2/modul-11/)

Coeficientul de similaritate Gower (1971) = foarte important si pentru
definirea distantei cu multe aplicatii (in ordonare multivariata, in calculul
Diversitatii Functionale etc.) = care opereaza cu diverse categorii de
descriptori pe care 11 proceseaza diferit in relatie cu tipul acestora
(variabile cantitative, binare, factoriale etc.). .

z S12j

j=1

Expresia originala, initiala este:

Similaritatea intre doud obiecte este media pentru cei p descriptori ai
similaritatilor calculate pentru toate perechile. Pentru fiecare descriptor
J, valoarea partiala de similitudine s,,; este:

- pentru date binare, s; este 0 (dezacord) sau 1 (acord), dar poate fi in
varianta simetrica (valoare 1 pentru dublu zero) sau asimetrica (valoare
zero pentru dublu zero).

- pentru descriptori calitativi (factori), de asemenea valoarea va fi 1
pentru potrivire sau acord si 0 in caz contrar (niveluri diferite).

Sis(V1,y2) =

= | =



- pentru date cantitative, respectiv pentru numere reale, se aplica:

[v1j = 25
max(y.;) — min(y.j)

S12j =1 =

unde este inclusa diferenta absoluta intre valorile cantitative ale
descriptorului j pentru cele doua obiecte, care se Iimparte la
amplitudinea variatiei descriptorului j in toate probele sau in setul de
date (se poate lucra si cu diferenta dintre valorile maxima s1 minima
pentru o mare baza de date, de exemplu in studiile epidemiologice sau
cele la scara larga). Acest raport este o distanta normalizata, motiv
pentru care se scade din valoarea 1 pentru a rezulta un indice de
similitudine.



- Coeficientul Gower poate include si alte elemente, de exemplu NU
se calculeaza valori de similitudine daca informatia lipseste pentru unul
sau celalalt dintre obiecte. Acest lucru se face cu valorile w; numite
delta ale lui Kronecker: w; este zero daca lipsesc valori pentru unul,
celalalt, sau pentru ambele obiecte si w=1 daca informatia este
prezenta pentru ambele obiecte. Forma finala devine:

S1s(V1,y2) = D

Acest coeficient (S;5) produce valor1 de similitudine intre 0 s1 1.
Legendre & Legendre (2012: 280) afirma s1 posibilitatea de
introducere a unor ponderi pentru fiecare descriptor in parte. Adica,
pentru fiecare w;, in loc de 0 sau 1, se poate asocia o valoare intre 0 si
1 in relatie cu ponderea pe care acesta o pot avea in studiu.



Distanta Gower se poate calcula in Canoco (este in lista de distante/
disimilitudini), sau prin functia:
gowdist( ) din pachetul FD din R (aici R este softul....)
utilizare:
gowdis(x, w, asym.bin = NULL, ord = ¢("podani", "metric", "classic"))

Argumente:

X = matrice sau cadru de date cu variabile numerice (cantitative), ordinale, binare,
factoriale sau de tip caracter (NA = date absente; sunt tolerate)

w = vectorul cu ponderile variabilelor din x (poate lipsi: ponderile vor fi egale)
asym.bin = vector cu variabile binare asimetrice din x

ord = sir de caractere care va specifica metoda utilizata pentru variabile ordinale ("podani"
sau "metric" vor converti ordinalele in ranguri, iar "clasic" va trata variabila ca pe una
cantitativa)

gowdis calculeaza coeficientul de similaritate Gower, dupa care il
converteste intr-un coeficient de disimilitudine

prinrelatiaD =1 - S,



In exemplul nostru nu avem FT factoriale, asa ca avem o cale simpla:

Data = Analysis Graph Window Help

B Show project data n .;?3 Mle» 7 fallly £* A

i£F Add new table(s) " R Empty tables ..
(B Delete table E5 Import from Excel . g < g
) : Data — Add new table — Functional diversity —
EE Resize table ... % Import Canoco 4.x data ...
Ea Import into table ... % Statistics of compositional table .. . . -
o Calculate Functional Diversi >
B8 Import condensed data into table ... ;H@ Trait averages .., t}r
B8 Export table .. &M Functional di Input Data
[ Paste labels »| B Indicator values ...
= — WE bt b phipligenetic ek . Community composition table Table with traits
lé: Show missing values as 'NA' )
B Predict f trained ordination... L I 3 =
m7 Set handling of missing values TR e s e _ iS cies Indicator Values |
1%1 Replace missing values

i LI S— . .
[ Change table kind to 'general’ Life. | SPedies scores ‘

T
L | Transposed Specdies
?’l Default transformation and standardization A / | | l 0 Be

fE= Change table name or terms
sviesl| Srnliss ‘ Select columns Select columns
W et L ’ 7 Species selected 4 Traits selected
Selectﬁm (Sténga) tabelul Ccu RV Log(1*X+1) transformation Mo variable transformations set
(in exemplul nostru Species) si S ——
in dreapta Selectém tabelul cu Standardization of functional traits:
standardize to (0,1) range W

trasaturi functionale (noi l-am denumit
FT de la Functional Traits) dupa care hotaram

o . . . Resulting diversity index will be stored ...
dacad dorim standardizarea si/sau a5 2 ol named. [FORa0) |
centrarea FT (alegem Standarc.l’lze. (o (0’ ]) range)’ (®)in a new data table named |Fun|:ﬁnna| Diversity
cum vrem sa se numeasca variabila £ within Fooniio i TR
(FD(Rao) este optiunea implicita) si daca \
vrem sa fie inclusa intr-un un tabel separat
(vrem asta acum) sau intr-un tabel existent, deselectam Use diversity numbers scale.

Conf. dr. . Sirbu - MDEM / AMV (BA 1) 57

[] use diversity numbers scale

O Cancel Help




Ce facem cu valorile indicilor Rao de
diversitate functionala?

- Indicu1 Rao sunt calculati pentru fiecare articol
in parte s1 - prin urmare - constituie un
parametru sintetic care poate face obiectul
oricarel analize univariate (in calitate de
variabila dependenta sau de raspuns) pe care
o vrem (de exemplu analize de regresii
intre FD(Rao) s1 variabile independente sau EV,
putem realiza comparatii cu alte rezultate etc.)

- Valorile indicilor Rao de diversitate se pot si
reprezenta grafic, de exemplu sub forma unui
grafic de tip atribut, prin amplasarea de 1zolini1
in spatiul de ordonare canonic definit intr-o
analiza, asa cum vom vedea in continuare.

Extras din tabelul
cu valori FD(Rao)

R1

R3

RS
R7
Ro
RS
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R1&
R1%
R20
R21
R22
R23

R2T
A28
RZ25
R30
R31

Labelz

1

LD M

0=~ & th

10
11
12
13
14

16
17
18
19
20

21

23
24

27
28
29
30
31

0.252
0.258
0.175
0.327
0.315
0.215
0.327
0.000
0.000
0.255
0.340
0.333
0.000
0.431
0.000
0.000
0.463
0422
0.000
0.334
445
313
.380
408
0.000
0.285
0.365
0.000
0.387
0.000
0.000

0
0
0
0



Exemplu: refaceti variabila originala factoriala HABITAT prin agregarea

variabilelor substitutive (clic pe etichetele lor selectati-le pe toate

si clic dreapta, selectati: Aggregate dummy variables)

Analiza de regresie (realizata printr-o RDA) intre FD(Rao) si Habitat
(variabild factoriald) indica p <0.05 pentru prima si pentru toate axele,

R-adj = 23.64%, deci o regresie buna (de fapt o ANOVA tratatd ca o regresie)
st semnificativa! Graficul este redat mai jos.

Summary | Graph 1

Analysed Data Summary

Cases: |35sites

Response vars: {1 FD index

Explanatory vars: [LEV [DF=3]

Summary of Results

Method: RDA

Total variation iz 35.00000, explanatory variables account for 30.38%
(adjusted explained variation is 23.64%:)

Summary Graph 1

Summary Tahle:
Statistic Axis 1 | Axis 2 | Axis 3 | Axis 4
igenvalues 0,3038 0,6962

Explained variation {cumul 30,38  100.00
Pseudo-canonical correlati 0.5512  0,0000

Explained fitted variation | 100,00

Copy Details

Permutation Test Results
Test on First Axis:

pseudo-F=4.5, P=0.015

Histogram

RDA Axis 2 00

-1.0

RL RH L
v r % -
i
//
/
¥
ED(Rao)
-0.6 RDA Axis 1 1.0

Nominal Parameters

A
FD Indices

—-




Inci o idee de grafic de tip atribut:
sa proiectam izoliniile diversitati functionale in spatiul de ordonare:

Graph  Window Help
i i Advise on graphs...
! Scatterplots
: Biplots
| Triplots

2O © 2 & & Intrdm in analiza double-constrained CA-FS

»

2

Summary

Graph 1

Graph 2

(=

i

- B Show Attribute Editor ...

i @ Set zoom ...

In ordination space

KY(Z) diagram

Maiad response curves

Selectam (stanga)
First attribute = FD Indices
FD(Rao) (selectat)

Visualize by

Loess model (selectat)

din meniul de Model Options

putem modifica optiuni

(ex. local quadratic model) si
cerem de la Add contents

sa mncluda si

Species, EV si Traits
in spatiul de ordonare

dublu canonic.

dc-CA selected EV (Species ~ 1 Value, Length x D,Flow,Elev,Imp)

Calea:

Graph — Attribute plots — In ordination space

Create Attribute Plot

Attributes

First attribute

| Available Attributes

8 8 e

e 1 ] B ) o o o = et

'\ -

oK Cancel

- NOT USED

|- Species

-EW

|- Averaged Traits
-FD Indices

|- Species Statistics

|- Traits

- Scores

- Transposed Sites

- Analysis '‘Double-constraine
- Analysis 'RDA CWHM~Envirot
- Analysis 'RDA CWHM~Envirot
- Analysis 'RDA Species ~ Em
|- Analysis "RDA Specii ~ Env(]
|- Analysis 'RDA Specii ~ Env(l
|- Analysis "RDA Specii ~ Enw(l

Ewunf 1

>

Brmaheric TMINMA Crnacis -

Help

Second attribute

| Available Attributes

oy I oy 1O e O g O OB o 0 IO O o g Y O O e O O e OO

N

- NOT USED

- Species

-EV

- Averaged Traits

-FD Indices

- Species Statistics

- Traits

- Scores

- Transposed Sites

- Analysis ‘Double-constraine
- Analysis '"RDA CWHM~Enviro
- Analysis 'RDA CWHM~Enviro
- Analysis 'RDA Species ~ Em
- Analysis 'RDA Specii ~ Env(]
- Analysis 'RDA Specii ~ Env({]
- Analysis 'RDA Specii ~ Env({l
- Analysis 'RDA Specii ~ Envf(]

Arm—aheric TMMNA Crnacine cesw

>

W

Wisualize by

() Symbal plot
(®) Loess model
(IGLM  model
() GAM model

Model Options

Labels
(®) uze values
_)none

() default

Add contents
Species
EV

Traits

|:| sites




1.0

Dc-CA Axis 2

-1.0

~0.05
//DUE
IMP
0.35
0.4
ELEV
0.45
_L;__“‘_ —
b U cras | Value
.ot
0'30.25
0.2
0.35 0.15
0.1
7
FLow 0-05
-1.0 Dc-CA Axis 1 0.8

EV Contour Plots

= — FD(Rao)
Traits

-
Species

I

Grafic atribut de tip
contur (1zolini1) cu

diversitatea functionala

(valor1 FD(Rao))
functii "loess”,

in spatiul de ordonare

dublu-constrans

de FT s1 EV selectate

R’=45.6%.
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SAU: Analiza s1 proiectia GLM a FD(Rao) pe spatiul de

dubla ordonare canonica, incluzand analiza regresiei de tip

binomial, cubica (va testa s1 relatiile inferioare), testarea progresiva a
semnificatiel cu testul F la nivelul a = 0.05 s1 includerea in spatiu

a speciilor, EV si1 a trasaturilor (FT) selectate

(use quasi distribution approach).

GLM Options ot

Attributes Visualize by
First attribute i) Symbol plot
| Model options for FD{Rao)' e = P
Available Attributes ~ i) Loess model
i NOT USED Predictor Form =
- (®)GLM  model
+- Species i .
BV Fit | cubic » | model {IGAM model
+- Row Statistics |:| T, ; .
: with interaction term(s) .
+- Averaged Traits : Model Options
_ FP A Response Distribution
i FD{Rao) Labels
+l- Species Statistics Binomial ~ o
i 5 (®) uze values
+- Indicator Values
5] Traits uge guasi distribution approach Inone
+- Scores Binomial total: | use maximum L (") default
- Transposed Sites
+- Analysis 'dc-CA seleq
H . Add contents
+1- Analysis 'PCA’ Other Options
S, ] Speci
+- Ana lysis 'RDA Stepwise selecthy | F test w s
+- Ana hysis "CCA’ L EV
+- Analysis 'Compare- . [o.s g &
A e T Alpha to enter: el ] v Traits
£
— |:| sites
oK Cancel Help

0K Cancel Help



Rezultate:

Summary of fitted Generalized Linear Model:

Response variable FD(Rao)

Predictors CaseE.1+CaseE.2
guasi-binomial

Distribution
Link function logit

Fitted model deviance 5.60, with 28 residual DFs
Null model deviance 9.82, with 32 residual DFs

Dispersion parameter 0.18352
Model AIC 5.07
Model Test

Regression Coefficients:

Model Term B
(Intercept) 1.48667
CaseE.1 -0.0371981
CaseE.2 -0.0928359
(CaseE.1)72 -0.573783

(CaseE.2)72 -0.529498

F=5.7,p=0.00166

s.e.
0.428332
0.242456
0.42418
0.333666
0.222856

Results of Model Stepwise Selection

Response: FD(Rao)
Predictors: JCaseE.1 and CaseE.2
Model Deviance | DOF model | DF resid | F O
9.82 1 32 —
K14x2 g, 5956 3 30 0.45 i0.35672
polv(X1+%2,2] 5.6017 5 25 5.75 0.00156
£
Copy
(] 4 Cancel Help

T value
3.47084
-0.153422
-0.21886
-1.71963
-2.37597



1.0

Dc-CA Axis 2

IMP

GLM quadratic al FD(Rao)
pe spatiul de ordonare
dublu-canonic

(model semnificativ,

cu corectie pentru

ELEV supradispersie)

-1.0

0 A™T—> 1 Valus
ay 0.4

EV Contour Plots
0.5 = — FD(Rao)

0. Trai
LOW raits
=

Species

1.0

Dc-CA Axis 1 0.8 A
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R Varianta: model Gaussian, cubic,
First attribute Mode!l options for 'FD(Rao)' () Symbol plot =
| e testare cu F la nivelul a = 0.05
: ER\:wStatisticst [CJwith interaction term(s) (:'JG:N“ moT:IE\ -
::?E;amm RGDDm S e Results of Model Stepwise Selection
E %:i::s ] Binomial total:  patap gzzr:ult REEDD”EE -
+ ,q;aa";:i‘;s-::-f::esselecte Other Options A et R :
::::Ezz-:;:- [“] stepwise select by |F test 1 5pedes PrEdIL_tﬂrSI taSEEI 1 and CESEEIE
: :nall:s:ns :ECAI - pci Alpha to enter: .05 E¥
et = e Model Deviance | DF model | DF resid | F D
' ok Cancel Help [sites 0.93373 i 27 I I
X St E55 K14+x2 091031  [3 30 0.494 0.35203
Summary of fitted Generalized Linear Model: poly(x1+X2,2) 0.49581 5 23 6.25 0.00100
Response variable FD(Rao)
Predictors CaseE.1+CaseE.2 £
Distribution normal Copy
Link function identity
Fitted model deviance 0.4958, with 28 residual DFs O Cancel Help
Null model deviance 0.9388, with 32 residual DFs
Model AIC -29.66
Model Test F=6.3, p=0.001
Regression Coefficients:
Model Term B s.e. T value
(Intercept) 0.397986 0.03867 10.2919
CaseE.1 -0.0004193 0.0239172 -0.0175316
CaseE.2 -0.0244449 0.0354017 -0.690502
(CaseE.1)72 -0.0671281 0.0325725 -2.06089
(CaseE.2)"2 -0.0379429 0.0138038 -2.74874
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“At this point, I’ll ask all of you to follow me to
the conference room directly below us!”
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Urmeaza:
AMY partea a 3-a
(Aplicatii si putina Teorie)

studiu de caz:
Atentia si Comportamentul

Participantilor la un Curs!



Va felicitam pentru ca ati ajuns aici
sl pentru ca mai puteti citi acest text!




